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PE®EPAT
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MOHUTOPUHI', 3AJIMB IIETPA BEJIMKOI'O, SKOJIOTUMYECKOE COCTOSHUE
MOPCKOW CPEJIbI, 3AT'PSI3HEHUE, JIOHHBIE OTJIOXKEHMS, MAKPO30OBEHTOC,
OU3NYECKN KOHTPOJIMPYEMBIE W BUOJIOTUYECKM CBAJIAHCHUPOBAHHBIE
COOBUIECTBA, TPAHUYHBIE KPUTEPUI

OOBeKT nccienoBaHus — coo0dIIecTBa Makpo3oobenToca 3amBa [lerpa Benukoro.

Lenb uccnenoBanus — pazpaboTaTb METOJI OLEHKH IKOJIOTUYECKOTO0 COCTOSHUS IOHHOTO
HACEeJIEHUs M0 CTPYKTYpPE B3aMMOCBS3€H JKUBOTHBIX BHYTPH COOOIIECTB MaKpO3000€HTOCA.

B xone BemosHenus HUP npous3BeneHO BBIYMCICHHUE ITOKA3aTeNsd HSKOJOTMYECKOIrO
ctpecca ([12C) 10 cocodaMu ¥ Cpey 3TUX BapUAHTOB, MO0 KOAPPHUIIMEHTY JAeTEPMUHAIIMHA OT
cpenHeir oObsicHeHHOW mucniepcun (MEV), BbeisiBieH HamOosiee 3¢G(EKTUBHBIH METOJ €ro
oTpezieNieHus], KOTOPbIM SIBJISIETCS BHIOOP MAaKCHMAalIbHOTO 3HAYEHMs JAHHOTO MapaMeTpa cpeiu
BceX BapuaHTOB pacueToB ([/DCymx). [IpumeHeHne npoueaypsbl KiaccuuKalui, OCHOBAaHHON Ha
TEOPUU HEYETKUX MHOXKECTB, IMO3BOJIIIIO BBIJICIHUTH MIECTh YKOJIOTHYECKHX THIIOB COOOIIECTB
JIOHHBIX JKMBOTHBIX. Tunm BB oObenuHser Ouosormueckd cOaTaHCUPOBAHHBIC WM IOYTH
cOanmaHcupoBaHHble coobmiecTBa, Tun PC — Qusuyeckun KoHTpodupyemble. Mexay HUMHU
pacnonaratorcs tanel SD, MD, D u HD, Bxmogaromme cooOmiecTBa ¢ pa3HOW CTEMEHBIO
pa30anaHCUpPOBKM — OT JIETKOIO /IO CWJIbHOrO JaucOanaHca: cinabo M yMEpPEHHO
pa3baiaHcupOBaHHbIe, pa30allaHCUPOBAaHHBIE U CHIIBHO paz0anaHcupoBaHHbIE. J[7s BceX ITHX
Tpynn onpeaeneHbl UMIIepaTUBHBIE (PaKTOPHI Cpefibl, 00ycIaBIuBaroIne ux AuddepeHInaIuio,
OTKMCAHbl M3MEHEHHUS MX COCTaBa IO OTHOIICHHWIO K 3arpsA3HCHUI0 W ABTPO(HKAIMH, a TaKkKe
M3MEHEHHS KOJIMYECTBEHHBIX XapaKkTepucTuk B psny BB — PC.

Bce ot mpouenypsl MO3BONWIM - pa3paboTaTh METOJ, NpeaHa3HAYCHHBIH Ui
MOHHMTOPHHTA YKOJOTHYECKOTO CTaTyca MaKpOo3000€HTOCAa U CTEMEHU MOBPEKIACHUS MECT €ro
obutanus. Meton Oa3upyeTcs Ha MareMaTHYECKOM MOJENH Tepexoaa COooOIeCTB TOHHBIX
KHUBOTHBIX OT «OHWOJOTHYECKH COATaHCUPOBAHHOTO» K «(PU3HUECKH KOHTPOIHUPYEMOMY)
cocTtosiHMI0. HenmmHeHOCTh 3TO# 3aBUCHUMOCTH (JIOTUCTHYECKast (DYHKIUS) JaeT BO3MOXKHOCTH
YCTAHOBJICHHUSI TPAHUYHBIX KPUTEPUEB WM KPUTUYECKHX YPOBHEH COCTOSHUS COOOIIECTB
MaKp03000€HTOCA (CTETICHH MOBPEKICHUS MECTOOOUTAHUS MU COCTOSIHUS cpejibl). [lepBoiid u3
HUX ([1DCamx = 15 %) cnemyer cuntaTh «3adaHHBIM 3HaueHHeM» (target value), To ects ypoBHEM,
K KOTOPOMY HEOOXOJUMO CTPEMHUTHCS, YTOOBI BOCCTAHOBUTH (PYHKIIMOHATBHBIE CBOMCTBA OCA/IKOB
JUTSL KU3HU KUBOTHBIX, BTOPOU (I71DCamx = 36 %) — «3HaueHreM koppekuuuny» (intervention value)
— YpPOBHEM, KOTJa TaKue CBOWCTBA CHJIBHO CHID)KEHBI, MPEICTABISIOT OMAacCHOCTh M TPeOyroT

BMCHIATCJIIBCTBA CO CTOPOHBI YCJIIOBEKA.
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[IEPEYEHb COKPAILIEHMI 1 OBO3HAUEHUI
B nacrosimem otuere 0 HUP nipuMeHSIOT ciieiyronue CoKkpaieHust 1 0003HaYeHUSI:

AobuoTtnyeckue (HaKTopbl

Al — Cymmapnoe coaeprkanue aneBputoB (dactuibl 0,1-0,01 mm)
Angle — Yros BHYTpEHHET0 TPEHUs TpyHTa (TPaaycChl)

AP — CymMapHoe cojiepkanue ajaeBporneanToB (dactuist <0,1)
Copr — Oprannueckuii yriepon (cogepxkanue Copr — Mr/T)

Dpth — I'nyOuna, m

Force_r — Cuna B3MyuuBanus (r/m%)

— @akTophl U UX 3HAUYCHHUS, IOTyYEeHHbIE B pe3yJibTaTe npouenypsl R-pakropuoro

GrFi aHaJIM3a COJICP)KaHUs TPaHyIOMeTpHYecKuX (hpakuuii, i — Homep dakropa
GrL, — Harpysku ¢axkTopoB, monydeHHbIe B pe3yJIbTaTe HpOLE/ypbl Q-daxTopHoro
aHaJM3a Co/IePIKaHUs TPaHyIOMETPUIECKUX (PpaKUuid, | — HOMep Harpy3Ku
H, — DHTpONHUs TPAHYIOMETPUUYECKOTO PACIPEICICHUS
Herm — «["epMeTHYHOCTBY TpyHTA (C)
KURT  — KoaddunuenT sxciiecca rpanyIoMeTpUIECKOT0 pacipeiesieHus
MEAN  — CpenHuii pa3mMep 4acTHI[ JOHHBIX OTJIOKESHUN, MM
MeF; — @aKTOphI U UX 3HAYCHHUS, TMOJYUCHHEIC B PE3YJILTATE HPOLCAYPEI R-daxroproro
aHaJlM3a KOHLEHTPALUK MeTaIjIoB, | — HOMep (akTopa
0, — CopeprkaHue pacTBOPEHHOTO KUCIOpOAa, MII/JT
Pl — CymmMmapHnoe coaepskanue nenutoB (yactuibl <0,01 M)
— @DaKTOpbI U UX 3HAYCHUS, OJIyYCHHBIE B pe3yJIbTaTe mpoueaypsl R-pakropHoro
PoFin) aHaJIM3a KOHIICHTPAIIUil BCeX 3arpsisHUTENeH, | — HoMmep (akropa, N — obiee
YHCII0 DKCTPArupoBaHHBIX (DaKTOPOB
Psa — CymmMmapHoe cozepkanue ncaMmuToB (dactuisl 0,1-1 Mm)
Pse — CymMapHoe coziepkaHue 1nceuToB (YacTULBl >1 MM)
SD — CpenHeKBaapaTHIECKOe OTKIIOHEHUE TPaHyJIOMETPUIECKOTO pactpeieIeHUs
SKEW  — KoaddummeHT acuMMeTpuu rpaHyJIOMETPUIECKOTO pacpeaeIeHHs
TPFchem — OOmmii ypoBeHbh XUMHUYECKOTO 3arPSI3HEHUS JIOHHBIX OTJIOKEHUM
Total w — MHTeHCHBHOCTD 00IIIEr0 BOJ00OMEHA B MPHIOHHOM cjioe (YCII. e11.)
Wave — Benuumnna BepTHKAIBHON COCTABISIONICH BO100OMeHa (YCII. €11.)
bruotnyeckue XxapaKTepUCTHKH
A — InoTHOCTB Mocenenns (9k3./m°)
AMBI — buoTudeckuii ”HAEKC CTENEHN MTOBPEXACHUS MOPCKOM CpeIbl
B — Buromacca (r/m%)
e — Wunekc BeipaBHEHHOCTH [IHeny
H — Wunekc BugoBoro pasHooOpasus lllenHona-Bunepa
M-AMBI — Muaekc cocTOsTHUSA JOHHOTO HAaCEIEHUS
R — VYrnpoueHHbIi nnaekc Mapraneda
Si — WNunexc nomuaupoBanusi CumMrcona
SR — Wnnexc BumoBoro 6orarctea Mapraneda
W — Crarucruka Knapka

TPFbiO — I/IHI[CKC TPFbio



BBEJIEHUE

MOHHTOPUHT MOPCKOW CpeIbl JOJDKEH BKIIOYATh HAONIONCHUS Kak 3a (akTtopaMu
BO3CUCTBUS (3arpsI3HEHUSIMH ), TaK U 32 COCTOSIHUEM JIEMEHTOB Onoc]eph! (OTKIMKAMH JKUBBIX
OpraHU3MOB Ha A3TH BO3JICHCTBUS), 32 W3MEHEHHEM HUX CTPYKTYPHBIX U (PYHKIIMOHAIbHBIX
nokasatenei [1, 2]. OneHka 3K0JI0rH4ecKoro COCTOSIHUSI aKBaTOPUU MOXKET IMTPOU3BOAUTHCS, KaK
Ha OCHOBE H3Yy4Y€HUsS M3MEHEHUU CcocTaBa (HAmpUMep, HAJIM4YUS WIM OTCYTCTBUS BHJIOB-
WHWKATOPOB), OOWIIUS M CTPYKTYPhI JOHHOTO HACEICHUS BIOJb IPAIMCHTA 3arpsi3HEHUS, TaK U
aHaJM3a COOOINECTB MaKpO3000€HTOCA, KOTOPBI OTHOCHUTCS K MHOroMepHbiM (Multivariate)
METOJIlaM MOHUTOpHHTA [3, 4]. 3ajor ycnexa nocieHero — sICHOE U YETKOE MPE/ICTaBICHUE TOTO,
YTO CIEAYET CYUTATh COOOIIECTBOM M BO3MOKHOCTh UX IIPOCTOTO U OTNIEPATUBHOTO BBIJICTICHUSI.

B mocnemnee Bpemsi B NMpakTUKE MOHHTOPUHTA OKPYKAIOIMIEH Cpelnbl 3a pyOoekoM
HAMETHJIaCh TEHJIEHIUS K pa3paboTKe IMOKa3aTelel, CHIDKAIOIUX CTOMMOCTh M BpeMms,
HEoOXoauMoOe [UIsl TOJYy4YeHHs pe3yJibTaToB OICHKHM ee KadecTBa. [Ipu ompeneneHun
OOJIBITMHCTBA TUIPOOUOIOTHYECKUX MOKa3aTeIeii OCHOBHBIE BPEMEHHBIE 3aTpaThl MPUXOATCS
Ha TAaKCOHOMMYECKHH aHalu3 — Je(UHUIIMH HAWJEHHBIX >KHUBOTHBIX 10 KaK MOXHO OoJjiee
HU3KOTO, JKEeNaTelIbHO BHIOBOTO, YPOBHS, UYTO 3aHHMMAeT HECKOJIbKO HEAeNb, a TO U MECSIIEB.
ABTopamu [5, 6] Obl1a MOKa3aHa BO3MOKHOCTh pa3paboTaTh METO]] OLIEHKH COCTOSIHUSI MOPCKOM
Cpelbl Ha OCHOBE CTPYKTYpPBI B3aMMOCBSI3€i BHYTPU COOOIIECTB JOHHBIX KHBOTHBIX, KOTOPBIN
He TpeOyeT CTOJb AETATBHBIX TAKCOHOMUYECKUX MCCIICTOBAHUMN.

N3BecTHO, YTO MpU CHUIIBHON M3MEHYUBOCTH a0MOTUYECKHX (PAKTOPOB MMEHHO OHHU OyIIyT
OKa3bIBaTh pEIIalollee BIUSHHE Ha COCTAaB TPYNIHPOBOK TOHHOW (ayHbl — Takue OHUOTOIMBI
3aHATHl «(DU3UIECKH KOHTPOJIUPYEMBIMU COOOIIecTBaMuy». CBUACTETHLCTBOM O HAJMYHH HEKOTO
OOIIIEro BHEIIHETO JUMUTUPYIOMETO (haKTopa MOXKET OBITh CUJIbHAS TIOJIOKWTENbHAS CBSI3b
WH/IUBUIYAIbHBIX XapaKTEPUCTHK OOWIIMS BHUIOB C OOIIMMU AJIsi COOOIIECTBa MOKa3aTensaMu |7,
8]. OueBMaHO, OONSA BMAOB C TAKMMW CBS3SAMU MOXET CMYXXUTb HEKOW XapaKTepUCTUKOM
CUIbl 3TOINo BHELLUHEro BO3}J,€I?ICTBI/I$I, OTBETHOM peakumm CMctemMbl OpraHM3MoOB Ha pe3Kne
U3MeHeHnss (PaKTOpOB OKpyKalolleih cpedbl — CBOEro pojda  nokasartenem
«aKkonormnyeckoro crtpecca» (ganee [19C). Tlo mepe yMeHbIICHUS H3MEHUYHBOCTH TaKHX
(akTOpOB HA MEPBOE MECTO BBIXOMAT OMOTHYECKHE OTHOIIEHUS, U B OMOTOMAX C OTHOCHUTEIHHO
CTaOMJIPHBIMH ~ YCIIOBUSIMH ~ CpPeIlbl  PAa3BUBAIOTCSA  «OMOJIOTMUECKH  COATaHCUPOBAHHBICH
rpynnupoBkd. OHU OTIUYAIOTCSA OT (PU3MYECKH KOHTPOJIMPYEMBIX COOOIIECTB TEM, YTO TEpPBbIC
COCTaBJICHBI U3 BHUJIOB, OJIMHAKOBO PEArUPYIOIIUX Ha JIaHHBIC TPAJAUEHTHl AOMOTHUYECKUX YCIOBHIA,
BTOpbIE — U3 BUJIOB, B3aUMHO aJallTHPOBAHHBIX K COCYILIECTBOBAHUIO.

Jlnst  BBIENEHUS  COOOIIECTB  Makpo30o0eHToca OblT  pa3paboTaH  alNTOPUTM,

HpGI[CTaBJI}IIOIJ_[I/Iﬁ IOoCICA0BATCIIBHOCTL IpoLEeaAyp U TCCTOB, H€O6XO,Z[I/IMBIX U A0CTAaTOYHBIX JIA



OINEPATUBHOIO BBIJEICHHUS COOOIIECTB MaKpO3000EHTOCA M CTaTUCTUYECKOIO J0Ka3aTelbCTBA
crpaBeUIMBOCTH moiy4aemoi kinaccudukamuu [9, 10]. [IpumeHeHue 3TOro aaropuT™a IpH
aHanmu3e JoHHOW (aynsl (3xcnemuimu 1992-2019 rr.) mo3Bomwiio BeiaenuTh 34 cooliecTBa
MaKpo3000€HTOCa M BBIABUTh HMIIEpAaTHUBHbIE (AKTOPBl Cpelbl, OTBETCTBEHHbIE 3a HX
¢dopmupoBaHue. JlaHHBI aaropuT™M Jaxe B CAMbIX CIOXKHBIX CHUTyalUsAX I10Ka3bIBall
«YCTOWYMBBIE» pE3YNbTAThl, KOTOPBIE MNOATBEPXKIAIOTCA C MO3ULUN CTATUCTHKU. OJTO JaJo
BO3MOXXHOCTh HCIOJb30BaTh XapaKTEPUCTHKH OOWIMS M CTPYKTYphl aCCOIMALUN TOHHBIX
KUBOTHBIX IS IOCIIEAYIOLIMX MIPOLEAYp, HAIPABICHHBIX HA MOMCK T'PAHUYHBIX KPUTEPUEB JUIS
OIpeIeNIEHNUs KI1aCCOB COCTOSIHUS MOPCKOM CpeJIbl.

B pesynbTate KOppeNsSLMOHHOTO aHaliu3a 3aBUCUMOCTEH OMOJOTMYECKHX MapaMETpOB
(TUTOTHOCTH TIOCEJICHHMsI, OMOMAcChl, WHICKCOB cocTosiHUs qoHHOU (ayrnst AMBI u M-AMBI,
BU0BOro Oorarctsa Mapraneda, pasHooOpasus lllennona-Bunepa, BbipaBHeHHOCTH [lumeny,
cratuctuku Knapka) ot ¢akropoB cpenbl Oblia ompeneneHa 3aBucumocts //9C oT cpenHen
cyMMapHoii 00bsicHsieMoii mucniepcun nepemernbix (MEV) mis 18 coolmiectB Mmakpo3oobeHToca
[9]. Ora 3aBucHUMOCTh MMeeT S-00pa3Hyr0 (GOpMY C TOYKAMHU Hadaia U OKOHYAHUS JTHHEHHOTO
pocra, npuypoueHHbIMU K [IDC~15 u 30 %. Yka3zaHHble YPOBHM CIIEJJy€T pacCMaTpUBaTh Kak
I'paHUYHBIE KPUTEPHH COCTOSIHUS COO0IIECTB Makpo3000eHToca. [Ipu 01aronpusaTHBIX YCIOBUIX
cpensl [I19C nHe mpeBbimaeT 15 % (mepBblii KPUTHUECKUN YpPOBEHB), a cOOOIIECTBa JOHHOMN
(bayHbl HaXOAATCS B OJIM3KOM K «OHMOJIOrMYEcKH cOalaHCHPOBAHHOMY» COCTOSIHUM. BennuuHbl
I12C B muanazone 15-30 % roBOpsT 00 YCWJICHUHW BJIUSHUS JIMMATUPYIOIIUX (GAaKTOPOB, HO ITO
BO3/ICIICTBUE HE SBIsETCs «paspyuiaromumy. 3HaueHus [/OC, npesblmatomue 30 % (BTOpoit
KPUTUYECKHH YpPOBEHb) CBUAETENBCTBYIOT 00 SKCTPEMalbHOM YXYIIIEHWU YCIOBHM Cpeabl
0oOUTaHUA U TTEPEX0/Ie COOOIIECTB B MHOE — «(PU3UUECKU KOHTPOIUPYEMOE» — COCTOSTHUE.

OtuernuBas 3aBucumocts [IDC or MEV wu BbicOKas CTeNeHb JACTEPMHUHAIINHN
NPEIUKTOPOM 3aBUCHUMOM IE€PEMEHHOH, BbIsBIEHHble Npu BbimosHeHun HUP B 2020 r.,
MO3BOJISIIOT Pa3paboTaTh METOJ OLEHKH JKOJIOTUYECKOTO COCTOSHHUS JIOHHOTO HaceJeHUs IO
CTPYKTYpE B3aUMOCBSI3€H >KMBOTHBIX BHYTPM COOOILECTB Makpo3zooOeHToca. OnHaKO [0
HEJaBHET0 BPEMEHU MPENSTCTBUEM K 3TOMY SBISJIACh HEIOCTAaTOYHAsl PENpe3eHTaTMBHOCTh
naHHbix. CreayeT NOMYEpKHYTh, YTO 3Ta Mpodiema sBIsSETCS CyOCTaHLIMOHAIBHOM st
HOJABJIAIONIET0  OOJBIIMHCTBA  MOPCKMX (M HE  TOJBKO)  CHHAIKOJOTMYECKHUX U
THJIPOOHOIOTUYECKUX HCCIIEIOBAaHUM, UTO OOYCIIOBIEHO KpalHEH TPYHIOEMKOCThIO M BBICOKON
neHot orbopa mpod W uX 0O0pabOTKH, UIMTEIBHOCTHIO TIOJHOTO IIMKJIA OMpPEIeIeHUs
MOMMAaHHBIX KUBOTHBIX U T.N. IMEeHHO Mo3TOMY B paboTax Takoro pojia MIMPOKO HCTIOIb3YIOTCS
Ipolenypsl MOJAETHPOBAHUSA, a TMOATBEP)KICHUE WM OIPOBEPKEHUE «PabOoTOCTIOCOOHOCTH

MOJIeINIeH POBEPSICTCs IO MEPEe HAKOIUICHHUST HATYPHBIX JTAaHHBIX [B KauecTBe 0030pa — 11, 12].



Curyauusi ¢ Majioil pernpe3eHTaTUBHOCTHIO JaHHBIX OblJla MCIpPAaBlieHA MPU MOMOILIU
UHTEPNOJSIIAN 3HAYEHUH OMOJIOTMYECKUX TapamMeTpoB W (HaKTOPOB CpeAbl IMOCPEACTBOM
00paboTKK COOTBETCTBYMOIIUX (aiinoB pemierku (*.grd), mojaydaeMbix HpU MOCTPOCHUU KapT
pacripenenenuii otux mokasaresieir B cpeae Surfer [13]. B xome Bemonnenns HUP B 2021 1
OBLIM cOOpaHbl U CUCTEMATU3UPOBAHbI JaHHbBIE TIO (DaKTOpaM Cpe/ibl U XapaKTepuCcTUKaM OeHToca
(ceemku 1992-2019 rr., 9 momuronoB). C MHeNbI0 3KCTPAKIUU MAPAMETPOB (GPAKITMOHHOTO
cocraBa 00paboTaHbl KapThl TpyHTOB (2 monuroHa). OmnpeneneHbl 3aBUCUMOCTH COAEPIKaHUS
opranuyeckoro yriaeposa (Copr) A1 MOPUCTBIX U BHYTPEHHHX paiioHoB 3ai. Ilerpa Benukoro
(mpeAuKTOpBl — J0JIA YacTHUIl TOHKUX (paKkiuii M YpOBEHb XHMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs).
[TomydyeHHble pe3ynbTaThl AKCTPANoOIMpoOBaHbl Ha akBaropuu, rae Cop. He ompenens (3
nonurona). Ha ocHoBe 3TuX MaHHBIX co3naH u obopadoran 901 daiin pemeTku i MOTYUYSHHS
MOJICTIbHBIX 3HAUYCHHUU (PAKTOPOB cpeabl W OMOTHYECKUX XapakTepucTuk. J[ns omenku MEV
BBIMIOJTHEH MHOKECTBEHHBIM IOIIATOBBIA PETrPeCCUOHHBIA aHAIM3 3aBUCUMOCTEH MOJEIbHBIX
OMOTUYECKHUX MapamMeTpoB OT GakTopoB cpenbl (208 moxpeneit).

DTH BBIYMCICHHS MTOJHOCTHIO MOATBEPANIH pe3ynbTarsl pacdeToB 2020 r. [9] u BbicOKyIO
aJIeKBaTHOCTh HATYpHBIX M MOJENIbHBIX HccleqoBaHul. 3aBucumoctb [I[DC oT cpenHen
o0wsicHeHHOW nucniepcun MEV takxke omuckiBaiach S-oOpa3HOW KPUBOM ¢ TOYKaMHU Havana U
OKOHYAHMUs JIMHEIHOro pocTta, npuypoueHHbiME [1DC~15 u 30 % (I u |l xpuTnveckue ypoBHH
WIM TpaHWYHbIE KPUTEPUH COCTOSHHUSA COOOIECTB Makpo3000eHToca). CyllecTBEHHOM CBS3U
WH/ICKCOB, XapaKTepU3YIOIUX OOMMH YpOBEHb 3arps3HEHUs, CTENEHb HapyIICHUS
MECTOOOMTaHHUs, dKOJIOrHueckoro coctosHue Oenroca ¢ [/19C m MEV, kak u nns peanbHbIX
JTAHHBIX, He ObUIO BbIABIEHO. OCHOBHOE OTJIMYME OT OLIEHKM Ha OCHOBE PEAlbHbIX JIAHHBIX
cocTosiyio B Oonee mupokom auanazone MEV.

Heob6xogumo ormeTuth, uto Bhrumcienue [/9C B mpouecce BoinonHeHuss HUP 2020 u
2021 rr. ocymecTBISUIN KaK OO BUIOB, YbH MHIUBHIyaIbHBIC TIOKa3aTen o0mus (bnomacca u
IUIOTHOCTh TIOCEJICHHUSI) CWJIBHO CBsI3aHbl C HMX OOHIIMMH sl COOOIIeCTBAa BeJIMYMHAMU
(xoaddunenT Koppensiun npu okpyriaeHun I = 0,7 u 6oliee) ¢ TOCIeTYIOIMUM YCPETHEHUEM ero
3HAUEHHH Tl 00EHMX ITHUX XapaKTepHCTHK. Ha caMoMm jke Jerne CyIecTByeT Kak MUHUMYM JIECSITh
MOTIOOHBIX «IIPOCTHIX» crtoco0oB omnpeneneHus [19C (cMm. panee). Kpome toro, 3aBucumoctu I19C
or MEV MoxHO paccMaTpuBaTh Kak HEKHE JHarpaMMbl DPacCesHUsl, KOTOpbIE IO3BOJISIOT
pa3lenuTh HalJeHHbIE cOO0IIecTBa MaKpo3000E€HTOCa Ha TPYIMIIbI, CMEHSIOIINE JIPYr Jpyra Io
Mepe YBEIMYeHUs] OOBSICHEHHOW JMCIEPCHU TapaMeTpOB OOMJIHMS W IKOJOTHMYECKUX HHICKCOB.
Beinenenne Takux TPy J1acT BO3MOXKHOCTH BBIWICHHTh UX OCHOBHBIE YEPTHI, KOTOPbIE OyIyT
MOJIE3HBI /ISl DKCIIpecc-aHalln3a JOHHOM (hayHbl B MPOILECCE 3KOJIOTMYECKOr0 MOHHMTOPHHIA

MOPCKOH CpeJbl.



Takum oOpazom, pesynbTaThl BeimoaHeHus HUAP B 2020 u 2021 r [10, 11] onpenenumu
[[eJIb HACTOSIIIIETO HWCCIICIOBAaHUS — Pa3padoTaTh METOJ OIEHKH 3KOJOTHYECKOTO COCTOSHUS
JOHHOTO HACEJIICHHUS 10 CTPYKType B3aUMOCBS3€d IKUBOTHBIX BHYTPH  COOOIIECTB
MaKpo3000eHToCca. J{J1s1 TOCTHYKEHUS 3TOM eI HEOOXOIUMO PEIIUTh CICAYIONINE 3aJauu:

1) [Tpoussectu Bbraucienue //9C pa3IMUHBIMU CIIOCOOAMHU U BBISIBUTH CPEIAH ATHX
BapMAHTOB pacueToB Hambosee dGGEeKTHBHBIA TOKa3aTenb (Ha OCHOBE OIMpeAcICHUs
ko3 dunuenta aerepmunaiu or MEV);

2) CmonenupoBath 3aBUCUMOCTh 3Toro BapwanTta [/OC ot MEV, onpenenutsb
JIOBEPHUTEIIbHBIC TPAHHIIBI MOJEIIM M YCTAHOBUTh KPUTHUECKHE YPOBHU COCTOSHHSI COOOIIECTB
MaKp03000€HTOCa METOIAMH MaTEMaTHIECKOTO aHAIIH3a,

3) BoeigenuTs M onucaTh rpynmnbl COOOINECTB, MOTYYCHHBIX Ha OCHOBE MOJICIIBHOM
JarpaMMbl PacCesTHUS,

4) Onwncarh HCKOMBIN MECTOA U OCOOEHHOCTH €TO IMPUMCHCHHU.



1 MaTepuajibl 1 MeTOAbI HCCIIET0OBAHU I
1.1 Ucnoab30BaHHbIE JaHHBbIE, COOP U 00pa00OTKa P00

MarepuanoM [Uisi aHalW3a TMOCTYXHIW JaHHbE, TonydeHHble B 1992-2019 rr.
skcneguuusavMu OI'BY «/IBHUT'MUW» u HHIIMbB «/IBO PAH». beuiu ucciienoBaHbl 3ajHUBbI
Amypckuii, ¥Yccypuiickuii, [locsera, Ctpenok, 6yxtsl 3omnotoi Por, Juomun, Ynucc, Pudonas
u [latpoxn, nponus Bocpop Bocrounsrii, a Taxxke HpI/ITyMaHI‘aHCKaH* aKBaTOpuUs 10 HXKHOIO

ydactka JIB'M3 BirountesnbHo (Bcero 262 cranuuy; puc. 1.1-1.2).
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Pucynok 1.2 — Paifonsl paboT Ha akBatopu 3ai. [lerpa Bennkoro B pazHble roJibl

[Ipo6rl rpyHTa OTOMpanu nHouepnarerem Ban-Buna (0,11 M2, 1-4 poObl); Ha KaXKJI0M

CTaHIIMM 4YacTh BEPXHEr0 CIOS OcaiakoB (2—3 cM) ogHOW u3 mpobd 3aMOpaKUBaIM IS

MOCJICAYIOIICTO U3MECPCHUA KOHI_ICHTpaI_II/Iﬁ 3arpsA3HAIOIHNX BCIICCTB (z[anee — 3B, BCC C’BGMKI/I),

opranuyeckoro yrieponaa (Copr; dkcmegunuu 1996, 2001, 2005, 2016, 2018 u 2019 rr.) n

ompeneseHus TpanyioMeTpudeckoro cocrara (1996, 2001, 2005, 2006, 2007, 2018 u 2019 rr.).

B 1992-1993 u 2016 rr. rpyHTHI ONMCHIBAIM BU3YalIbHO (MEIKHUH NECOK, 3aUJICHHBIN MECOK, W

U T.11.). [{1s Guosornyeckoro aHajim3a rpyHT MPOMBIBAIM Ha CUTE ¢ stueeil 1 MM u pukcupoBanu

MakpoOeHToc 4 %-M OydepHbIM pacTBOpOM (opMasibaeTHIA.



Conepxkanwne Becex uccnenoBanubix 3B (Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Zn, dhenosr,
XJIOPHUPOBAHHBIC U OOIIHE YTIEBOAOPOIbl) U3MEPSUTH B JIAOOPATOPUH MOHUTOPUHTA 3arpsi3HEHUS
Mopckux Box ®I'BY «IIpumopckoe YI'MC» no cranaapTHeiM MeToaukaMm Pocruapomera [14].
Conepxanue Copr. B JOHHBIX OTJIOKEHHMAX AHAIM3UPOBAIM METOAOM OKHUCIEHHS CMECHIO
K.Cr,O7 — H,SO,4 ¢ xomopumerpuueckum okonuanuem B HHIIMB «JIBO PAH» [15, 16].
['panynomMerpuyeckuii cocTaB M3y4ajid KOMOWHALMEW CHUTOBOTO MeTona U merona A-22 B
O®I'bYH «TOU ABO PAH» [17, 18]. Onpenensun ¢pakmuu <0.005, 0.005-0.01, 0.01-0.05,
0.05-0.1, 0.1-0.25, 0.25-0.5, 0.5-1, 1-2, 2-5, 5-10 u >10 mm (manee coorBercTBeHHO pl3, pl2,
pll, a2, al, ps3, ps2, psl, gr3, gr2, grl, pb). TakcomHomuyeckas MPUHAIIECKHOCTh
Makpo3000eHToca yctanoBieHa corpyaaukamu ®I'bY «IBHUTI'MW» u HHIIMbB «ZIBO PAH».
JKWBOTHBIX, OMpeAeNeHHBIX 10 BUAA WIH 00Jiee BBICOKOTO TaKCOHOMHYECKOTO paHra,
MOJICYUTHIBAIM U B3BELIUBAIH ¢ TOYHOCTHIO 710 0,01 T mocne o6cymuBanus Ha GUIBTPOBAIHLHON
Oymare; Moy4eHHbIE TaHHbIE IEPECUUTHIBAIN Ha | M? ILIOMA/M JIHA.

JlaHHbIE TIO TPAHYJIOMETPUYECKOMY COCTAaBY JOHHBIX OTIOXEeHHH 2016 ., y4uuThIBas
OTHOCHUTEIILHBIN KOHCEPBATU3M €T0 XapaKTEPUCTHUK, OBLIM TOJYyYeHBI HA OCHOBE COOCTBEHHBIX
pesynbraToB 2001, 2018 u 2019 rr. myTem 3KCTpanosiuy NOCIASIHUX Ha ONIKalIie CTaHIIUN
UCKOMOW CheMKH. JlJis MpOBEpKU U KOPPEKIUU STU JaHHBIE COIMOCTABISIU C pPe3ylIbTaTaMu
BU3yaJIbHOTO OMpEJEICHUsT W KapTaMH OCaJKOB, KOTOpBhIE TIPEACTABICHBI B paboTax
O.B. lynapesa ¢ xomteramu u H.M. I'puropseBoit [19, 20]. IMomydeHHble TakuM oOpa3oM
napaMeTpsl ObUTM TNPUMEHEHBl paHee MpH H3YYEHHH COOOIIECTB MaKpo3000eHToca U
pacnpeieneHust )KMBOTHBIX BJIOJIb MPaJIMeHTa KOHIIEHTPAIMii OpraHnveckoro yriaeposa [21, 22].

s OyxTtel Pudosoi, 3amuBoB Ctpenok u IlockeTa ¢ 3TON 11€/bI0 UCIONB30BATM CaMH
KapThl TPYHTOB, OITyOJMKOBAaHHBIC B YKa3aHHBIX BbIIle paboTax. PUCYHKHM CKaHUPOBAIH,
NEPeHOCWIM B Tporpammy Surfer, coBmemany ¢ KapTOH-CXEMOW paCIONIOXKESHUSI CTAHIUA |
CUMTHIBAJIM TUIBI TPYHTOB B TOYKAaX pealbHOro ompoOoBaHus. DpakIMOHHBIA COCTaB KaXI0TO
THIA OCAJKOB 3auMCTBOBaU n3 KHuru @.P. Jluxta u nmp. [23]. [lys BbISBICHHS 3aBUCHMOCTEH
KOHIIEHTPAIUHA OPTaHUYECKOTO YTIepoaa OT APYTHX H3MEPSIEMBIX XapaKTEPUCTHK Cpelbl U, B
YaCTHOCTH, OT OOIIET0 YPOBHSI XUMHUYECKOTO 3arps3HEHHS OCAJIKOB M COIEP KaHUS YaCTHI] TOHKUX
¢bpakuuii (aneBpuToB u menutoB, <0,1 MM), kKak HauOoyee BEPOSTHBIX MAapaMETPOB C BBICOKUM
YpOBHEM JICTEPMHUHAIINH, TAK)KE HCTIOIh30BAIN PE3YIbTAThl COOCTBEHHBIX HAOIIOICHUH.

WHTeprnonsiuoo ToYeK BUPTyalbHOTro onpoboBanus (1520 Tovek) it ucciaeq0BaHHBIX
MOJIMTOHOB OCYIIECTBIISIIN B TIPEeNIax KaKJI0ro COOOIIECTBA, BBIACIIEHHOTO aBTOpaMHU paHee, U
JUTSL KOTOPOTO OB BBIYUCIICH MOKAa3aTelb YKOJIOTUYECKOTo cTpecca (YUCIIO CTaHIUNA Wi mpod
He MeHee 6) [9]. Daiinel permrerku (*.grd) mis 3HaYCHHME OHMOJIOTHYECKHX MMApaMETPOB M

(bakTOpoB cpelbl pacCUMTHIBAIM Ha OCHOBE pEalbHBIX JAaHHBIX METOJIOM KpUTHHTa B cpefie



Surfer s KaxIoro IOMMroHa B LEJNOM. VI3BieueHHe WHTEPIOINPOBAHHBIX 3HAYCHHI
IPOM3BOIMIIN TP MToMoInu rnporpammsbl PointsInGrid, pa3paboTaHHOil IIIaBHBIM CIIEIUATUCTOM
OI'BY «IBHUI'MU» A.B. llumuruneim. Takas mpoieaypa, B 1I€JI0OM, COOTBETCTBYET METOY
paHIOMH3aLMUM Ha OCHOBE noa00pa (YHKIMM (KPUIMHI) C IapaMeTpaMu, KOTOpbIe

COOTBETCTBYIOT pe3yJibTaTaM HaTYPHBIX HaOMroAeHMH [9].
1.2 AHajau3 JaHHBIX

JlarHble 0 PPaKIIMOHHOM COCTAaBE JOHHBIX OTJIOKEHUH MCIOJB30BAIH JIJISl BHIUMCIICHHUS
CpPeIHEro pa3sMmepa 3epeH, CPEeJHEro KBaJPaTHYHOIO OTKIOHCHHS, HOPMHPOBAHHOW IHTPOIHH,
K03 puIHEeHTOB acuMMeTpun U dKcrecca (coorBercrBenno m, SD, ENTR, SKEW u KURT).
Knaccudukanus rpyatoB npousseaeHa no @.P. Jluxt u np. [23]. Jlnsg xapakTepuCTHUKH 00IIIEro

YPOBHSI 3arpsI3HEHUS] IPUMEHSIN NHJIEKC:

TPFupem = (PHC + PHE + Pb + Cu + SDDT)/5 (1.1)

rne PHC, PHE, Pb, Cu u SDDT — 5-panroseie onenku (In-macmitad) comepskaHus
yIJ1€BOAOPOAOB, (eHOJI0B, cBUHIIA, MeaH, cyMMbl JI/IT u ero merabosntoB [24]. OTu 351eMEHTHI
U COEIUMHEHMS] OTHOCATCS K npuoputetHeiM 3B, a nx Habop st 3anuBa Ilerpa Benukoro Obui
ompeneneH MeTofamu (akropHoro ananmsza. CTeneHb aHTPONOTEHHOTO HapyIIeHus OeHToca
OLIEHUBAJIM METOOM, KOTOPBI OCHOBaH Ha 3aBUCHMMOCTH U3MeHeHM unaekca lllennona-Bunepa
Ui IBYCTBOpYAThIX MOJUTIOCKOB (Hp’) oT TPFcpem. [lokazaTenu »Tux HapylmieHH — BETUYHUHBI
ERLq u ERM, (TPF = 2.8 1 3.2), KoTOpbIE OrpaHUYMBAIOT 00JIACTH MPOTPECCHBHON Jerpaialiii —
MOYTH JIMHEHoro naaexus Hy’. Brluncienne napaMeTpoB rpaHyJIOMETPUUYECKUX paclpeieieHnit
u TPF npousBoannu npu nomoruru nporpamm Granulometry u TpfCalc, pazpaboranHbIX ogHUM
n3 aBTopoB B cpene STATISTICA.

Kpome TOrO, ypoBEeHh XHMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OIEHHWBAJIHM IPH IOMOINM HWHJIEKCa

TPFuio, pazpaboTanHoro aBropamu npu BeinosHennu HUP B mpomnuiom roay [25]:

TPFhio = (1 (0Opti))/N (1.2)

rae Opti — ycpenHeHHas KoopIuHaTa onTUMyMa 10 TPFchem JUTS TPYITIIOBOM BCTPEYaeMOCTH
Y TUIOTHOCTH KaXKAOTo TakcoHa; N — 4KCio HaliIeHHBIX TAKCOHOB Ha CTaHITUH.

JIssl KOJIMYEeCTBEHHON XapaKTePUCTUKUA MaKpO3000CHTOCA UCIONb30Baiu ouomaccy (B),
IUIOTHOCTh ToceneHus (A, nanee — IUIOTHOCTh), YMCIIO BUAOB Ha craHuuu win B mpode (R,
yIOPOMIEHHBIH HWHAEKC Mapraneda), HHICKCH BHIOBOro OorarctBa Mapraneda (SR),
pasHooOpa3ust lllennona-Bunepa (H’), BbIpaBHeHHOCTH [lueny (e) ¥ JOMHUHUPOBAHHS

Cumricona (Si). DTu moka3aTeny NOJACYUTHIBAIH IO POpPMYyIaMm:



H’ == (pix(1logopi))
e=H/10g,R
SR=(R-1) /10g,A

, 2
Si=2(pi/A)

rie Pi — 1071t BUAa | OT 00IIeH MII0THOCTH.

HJ’I?I OIINCaHUuiA pa3MepHO‘B03paCTHOrO cocTaBa HpI/IMeHHHI/I W'CTaTI/ICTI/IKy KHapKa,

KOTOpas BBIYUCIIACTCA KaK CyMMapHas paHroBas pa3sHOCTb 3HAYEeHUH OMOMAacCChl M YMCIIEHHOCTH

W= (B —A4)/[50x(R-1)] (1.7)
i=1

Ona usmensercs ot —1 1o +1; ee BelMunHa CTpEMUTCA K —1 B MOJHOCTBIO pa3pyLICHHBIX U K +1
B HCHAPYIICHHBIX COOOIIeCTBaX BBIUMCICHHWS BCEX IEPEYUCICHHBIX  OHMOTHYECKHX
XapakTepucTUK BeimonHsur pu oMoty [T PRIMER 5.0.

Kpowme Toro, ucnonb3oBanu uaaexkcsl AMBI (AZTI Marine Biotic Index) u M-AMBI [27,
28]. IlepBsblil, IO 3aMBICIIy aBTOPOB, AOJDKEH XapaKTepU30BaTh CTENEHb HApPYIICHUS MECT
0OHUTaHMS JIOHHOTO HACEJICHHUS MO OTHOIICHUIO K 3arps3HEHHIO, W ONPEIEISIETCS M0 CyMMe

YIEIBHBIX INIOTHOCTEN 5 TPYIII BUIOB, IO-Pa3HOMY YyBCTBUTEIBHBIX K COnepKaHUIO Copr.

AMBI = [ (0x%GI) + (1,5x%GII) + (3x%GIII) + (4,5x%GIV) +
+ (6x%GV)]1/100 (1.8)
rie GI-GV — rpynnel BunoB. Bropoit nokazatens, M-AMBI, win MHOromepHsIi

(Multivariate) AMBI, ommucbIBaeT 3KOJOIMYECKOE COCTOSIHHE OEHTOCa M PAcCUMTBHIBACTCSA Ha
OCHOBE Tporeaypbl (akTopHoro ananusa no uHiuekcam AMBI, H> u R u npennasnaven nms
OTMCAHUS IKOJIOTHYECKOTO COCTOSIHHSI JOHHOTO HaceleHHs. ISl BBIYMCICHUS ITHX HHJICKCOB
CYIIIECTBYET MpPOrpaMMHOE obecredyeHne, CBOOOJHO pacmpocTpaHseMoe B HHTepHere [29].
Cnenyer ormetrutbh, uto uHAEeKC AMBI, mo ompenenenuo, JOMKEH XapaKTepU30BaTh CKOpee
YpOBEHB IBTPODUKALINU, YEM 3arPSI3HEHUS.

3HaueHUsT BCEX HCIOJIb3YEMBIX MHJICKCOB CaMH 1O ceOe MAaJOMOHITHBI, OCOOCHHO IS
Hecnenuanucta. [loatomy, npesuiaraeTcst UCMOJIb30BaTh UX BepOalbHbIE OlleHKH (Tabnuna 1.1).
Jns wnnekcoB [lmeny m CumiicoHa oHM pa3paboTaHbl Ha OCHOBE MIKANBl KIACCU(UKAIUU
OCaJIKOB 0 CTEMEHU COPTUPOBKH CJAralolux MX ydacTull. EcrecTBeHHO, GOpMYTUPOBKH BHUIA
«HJICATPHO COPTHPOBAHHBIN» OBUIM 3aMEHEHBI Ha BBIPAKEHUS, COOTBETCTBYIOIIHNE 3HAYCHUIO
3TOr0 HHJEKCA B JKOJOTHMYECKHX HCCIICJIOBAaHHSIX, B JaHHOM Cciydae — Ha «aOCOJIOTHO HE
BBIPOBHEHHOEY (pacrpesielieHne BUIOB M0 paHTaM) WM «IOMHHUPOBAaHUE HE BBIpaKkeHO». Jliis
BepOaTbHOM XapaKTePUCTUKH BHUIOBOTO 0OOrarcTBa M pa3HOOOpa3usi, BEIUYHUHBI WHJIEKCOB

Mapraneda u lllennona-Bunepa, monydeHHbIe B HAIIMX HCCIIEIOBAHMUIX Ha aKBATOPHUM 3all.



[Terpa Benukoro, ObLTH paHkKHPOBaHbI B Jorapupmudeckom maciarade (In) u kaxmomy panry
ObUIM TIPUCBOCHBI COOTBETCTBYIOIME Ha3BaHusA. [1o100Has mporieypa Oblia BIMOJIHEHA U JIJIS
cratucThkH Kiiapka ¢ ydeTom auama3oHa ero TeCOPeTHYeCKUX W HATYPHBIX 3HAUCHHIA.

Tabmuna 1.1 — Hlkaner aus kaaccuPUKAUU COOOIMIECTB MO JKOJIOTHYCCKHUM M OMOTHUYECKUM

nokazatessiM (uHaekcwl [lueny, ynpomennsii Mapraneda, lllennona-Bunepa u cratucTtuka
Kunapka — o [9], AMBI u M-AMBI — 1o [28, 29], Mapraneda u Cumricona — HOBbIC JJaHHBIC)

Juamna3on ‘ BepOanbHas xapakTepucTHKa
Hnnexce [Mueny, e
0-0,1 AOGCOTIOTHO HE BEIPOBHEHHOE
0,1-0,25 He BeIpoBHEHHOE
0,25-0,5 [1110X0 BBEIpOBHEHHOE
0,5-0,75 YMepeHHO BHIPOBHEHHOE
0,75-0,9 BripoBHEHHOE
0,9-1,0 NneanbsHO BRIPOBHEHHOE
WNHunekc BugoBoro paznooodpasus lllennona-Bunepa, H’
0-1,34 Ouenn OenHOE
1,35-1,80 Bennoe
1,81-2,43 YMepeHHO pa3HOOOpa3Hoe
2,44-3,27 Paznoo6pa3znoe
3,28 u Gonee Ouenb pazHoOOpa3HOE
YnpomeHHsli HHAEKC BUI0BOTO OorarcTBa Mapraneda, R
1-2 Ouens OenHOE
3-5 bennoe
6-11 YmepeHnHo 6oraroe
12-24 Boraroe
25 u 6onee Ouenb Ooraroe
Wunexc BugoBoro 6orarctBa Mapraneda, SR
0,00-0,18 Ouens OenHOE
0,19-1,26 Bennoe
1,27-4,52 YmMepenHo 6oratoe
4 53-8,07 Boraroe
8,08 u Goiee OueHnp Ooraroe
Wupexc nomunupoBanus Cumicona, Si
0-0,1 JloMuHMpOBaHNE HE BHIPAKEHO
0,1-0,25 Cnaboe JOMUHUPOBaHUE
0,25-0,5 YMepeHHOe JOMUHUPOBAHHE
0,5-0,75 OTYeTINBOC TOMHHHPOBAHKE
0,75-0,9 CuiibHOE TOMHUHHAPOBAHHE
0,9-1,0 AOGCOIIOTHOE TOMHUHHPOBAHHE
Craructuka Knapka, W
-1,000+-0,064 BripaxkeHHOE TOMUHUPOBAHUE MEJIKUX KUBOTHBIX
-0,064-+-0,032 Cnaboe TOMUHUPOBAHNE MEIKHX KHUBOTHBIX
-0,033-0,032 JloMrHMpOBaHNE MEJIKUX WU KPYIHBIX )KUBOTHBIX HE BBIPAYKEHO
0,033-0,119 Cnaboe JTOMUHUPOBAHNE KPYITHBIX KHBOTHBIX
0,120-1,000 BripaxkeHHOE TOMUHUPOBAHUE KPYITHBIX YKUBOTHBIX

Wnpexc AMBI: knaccudukanus HapymeHui (oBpexIeH!i) MecTOOONTaHUs

0,0-1,2 ‘ Henapymiennoe




[Tponomxenue Tabmuisr 1.1

Juamna3on BepOanbHas xapakTepucTHKa
>1,2-3,3 Crnierka HapymeHHOE
>3,3-5,0 YMepeHHO HapyIIeHHOE
>5,0-6,0 CWIBHO HapyIIEHHOE
>6,0 buora oTcyrcTByeT

Nunexc M-AMBI: cocTossHue DOHHOrO HaceIeHUs

>0,77 Bricokuii craryc
>0,53-0,77 Xopomuii cTaTyc
>0,39-0,53 YMepeHHbIi cTatyc
>0,2-0,39 OOeTHeHHBIH cTaTyc
<0,2 [Tnoxoii ctaTyc

[Tokazarens oskomoruueckoro crpecca [/OC BBHMUCTSIM Kak JOJK BHJIOB, YbH
WHIMBUIyaIbHBIC TIOKA3aTeNIn 00T (OromMacca M TUIOTHOCTD ITOCENICHHSI) CUIIBHO CBSI3aHBI C UX
o0ImMMHU I cooOIIecTBa BeMMUMHAMU (KO3(QPHUIMEHT KOppensuuu npu okpyriaeruu I = 0,7 u
6onee). Omnpenenenue [/OC BBINOIHEHO HAa OCHOBE CIIEAYIOIIMX CIOCOOOB BBIUMCICHUS I U
MOCJIEIYIOIINX ONEPALIHA:

aa — Koppessiueil HHANBUIYaTbHOM INIOTHOCTH TaKCOHOB (A;) ¢ 00111e#i IoTHOCTBIO (Ay);

bb — xoppensiueii uuBUIYaTEHON OHOMacchl TakcoHOB (Bj) ¢ 06rieit 6uomaccoii (By);

M — ycpeHeHUeM BapuaHToB aa u bb i kaxaoro coodiiecTna;

MX — BEIOOPOM MaKCHMAaJIbHOM BEJTMUMHBI M3 BAPUAHTOB aa u bb /171st kaskaoro cooOiiecTna;
ab — koppemnsinueit A — By;

ba — xoppensiueii Bi — A;;

MC — ycpeaHeHreM BapruanToB ab u ba 1t kaxaoro cooOIecTsa;

CMX — BBIOOPOM MaKCHMMAJIbHOW BEJTMYUHBI U3 BapuaHToB ab u ba s kaxxaoro cooOmiecTsa;
tm — ycpennenreM BapuaHnToB aa, bb, ab u ba s kaxxaoro cooodrecTsa;

amx — BBIOOPOM MaKCHMallbHOW BENMYMHBI W3 BapuaHToB aa, bb, ab u ba mms kaxmoro

cooO1ecTBa.

g ompeneneHus: KPUTHYECKHX YPOBHEHW COCTOSIHMSI COOOIECTB MaKpo3000eHToca

HCIIOJIB30BAJIN KPUBHU3HY MOACIBHBIX KPHUBBIX, KOTOPYIO BEIYHCIIAIN 110 q)opMyne:

K = y'/a + y'*)7”° (1.9)

rae Y u Y’ — mepBas U BTOpas MPOW3BOJHBIC ypaBHEHHWH perpeccun. Makcumym K
COOTBETCTBYET TOYKE Nepernda KprUBOM, a HA4YaJI0 €€ POCTa MOCJe JTOCTHKEHUS MUHUMYMa — O
3ameuieHnn pocta [19C u Havase BbIXOJAa 3aBUCMMOCTH Ha IJIaTO. BhIuMcieHnWe KpPUBHU3HBI
MPOU3BOMIIM TIpU ToMoInu Tporpammbl CurvLogF, paspabotaHHO OTHUM W3 aBTOPOB s

noructudeckux mozeneit B cpene STATISTICA.



1.3 CraTucru4yeckuii aHAJIN3

IIpu craructuyeckoir 0OpabOTKE HCHOIB30BAIM CTaHIAPTHBIC MPOLEAYPbl U TECTHI,
npeanaraemsie nporpammoii STATISTICA u cpenoii R [30, 31]:

1) Tecr Illanmupo-Yunka [uid TPOBEPKM COOTBETCTBHMS  PACHpPElEICHHs  JTaHHBIX
HOpMaJIbHOMY INaTTepHY (IIpoBepsieTcsl HyjeBas runore3a Hyp — pacnpezneneHne cOOTBETCTBYET
HOpMaTbHOMY) U airopuT™M bokca-Kokca st ux Tpanchopmanuu;

2) Tecter Kpyckana-Yommca wu MaHHa-YUTHU — HENApPAMETPUUYECKHE AHAIOTH
OJITHO(AaKTOPHOrO JUCIEPCUOHHOTO aHanmu3a U t-kputepus CTbrOAE€HTa JUIsl HE3aBUCHUMBIX
INepeMEeHHbIX (HysneBas rumore3a Hy — BiausgHMe (¢dakropa HE NPUBOAUT K CHBUTY
pacrpeieJIeHUil OTHOCUTEIBHO IPYT Ipyra U JBa Paclpe/ieeHus UACHTHYHBI);

3) Tecr dpuamana — HemapaMeTPUUSCKUNM aHAIOT OJHO(PAKTOPHOTO TUCTICPCHOHHOTO
aHaJM3a JJIs 3aBUCUMBIX [IEpeMEHHbIX (HyseBas runore3a Ho — BiausHue hakTopa HE MPUBOJUT
K CABUTY PacHpe/esIeH OTHOCUTENBHO JIPYT ApYTa);

4) JIMHEHHBI PErpecCHOHHBIA aHAIM3 C BBIYMCICHHEM Koddduimenta xoppemsuu (r),
napameTpoB perpeccun (Dj) u mx cratuctuyeckoit onenkoii (ANOVA u mpoBepka HyJICBOM
runore3sl Ho: 1 = 0 — BiausiHue hakTopa «Mojenby otcyTetByeT, bi=0);

5) HenuneliHoe OLleHUBaHUE C BBIYMCIECHUEM IOBEPUTEIBHBIX TPAaHUL] MOJCIIH,;

6) KrnaccugukanronHble TOCTPOEHUS C UCTIOIb30BAaHUEM TEOPUN HEYETKHX MHOKECTB,;

7) Kanonnueckwuii ananu3 coorserctuii (CCA — canonical wmu constrained correspondence
analysis).

Henuneitnoe MonenupoBanue nmpou3BoaAWId MeTooM pangomusanuu (100 noBTopeHui;
QJITOPUTM TMPHUBEJICH HIKE) Ha OCHOBE MMo100pa curMouanbHoi Gynkuuu [32] ¢ mapamerpamu,
COOTBETCTBYIOIIMMHU TaKOBBIM KOMOMHUPOBaHHBIX AaHHbIX (//DC — peanbHble naHHble, MEV —
BUpTyanbHbIe). KpoMe TOro, Ha mnpeaBapUTEIbHOM 3Tame 3TOW NpOLEaypbl HCIOJIb30BAIN
anroput™bl KBasu-Heroton, Cummiekc, Xyka-/[xuB3a, PozenOpoka (HauaibHOE BBIYHCICHHE
koap¢unmento Monenu), l'aycca-Heiorona u JleBenOepra-MapkBapara (cTaTHCTHYECKast
ornenka ko3 dunueraro u ANOVA).

Jns knaccudukanuym cooOIeCTB MPUMEHSUIM TPOLEAYpPY, OCHOBAHHYIO Ha TEOpHUHU
HEYeTKHX MHOXeCTB (mamee HM; merpuka — »3BKiIMIoBO paccrosiHue) [33]. Dror meron
ucnonp3yer kodhduuueHt paszneneHus JlaHHa W mOpeanosaraeT, uYTO KaXIbld OOBEKT
MPUHAJJICKUT K HECKOJIbKUM KJIacTepaM Cpas3y, HO «IPUTATHUBACTCS» K HUM C Pa3HOM CHIION
[34]. IIpenBapuTenbHO, A1 ONpEAEIEHHS TPUOTHU3UTEIBHOTO KOJTMYECTBA TPYIII, HCIOIb30BAIN
pa3iIM4YHbIE BAPUAHTHI KJIACTEPHOIO aHaJIM3a — METOAbl Bapnaa, OMMHOYHOM U IIOJHOM CBS3H,
METPUKU — 3BKJIMJOBO PACCTOSHUE U €r0 KBaJpaT, MAaHXITTEHCKOE PacCTOsTHUE, KO (UIIMEHT

koppemsiiuu [35]. CTaTUCTHUECKYI0 3HAYMMOCTh pa3OMEeHusl Ha TPYIIbI OLIEHWBAIN Ha OCHOBE



nepmyTtanroHHoro Tecta ANOSIM c BeruncnenneM oomeii cratuctuku R (HyneBas rumotesa Ho
— aryiomepanys oTcyrcTByer) [3, 34].

Benymue — dakrtopel  cpedpl,  ompeaenstome  GOPMUPOBAHHME ~ COOOIIECTB
MaKkpo3000€HTOCa, BBIABISUIM  METOJAOM  KAaHOHMYECKOrO  aHajlW3a  COOTBETCTBUH  C
MOCIEAOBATEIbHBIM y/IaJICHUEM HE3HAUUMbIX I1apaMeTpoB Ha OCHOBE NPUMEHEHHUs TecTa
HIepECTaHOBOK (IIOLIAaroBasi MpoLeaypa Ha OCHOBe nHpopmMaroHHoro kpurepust Axanke AlC) u
nucriepcuonHoro  anammza  [9, 10]. Jlng  Bu3yaiM3aluu  KCHOJB30BAIM  HPOLEIYPY
HEMETPUYECKOTO MHOTOMEpHOTO IKaaupoBanus (NMDS).

1.4 AaropuTm npoueaypbl HeJIHHEHHOT0 OlleHUBAHUS

1) Co3naemM curMouaabHy0 (QYHKIIUIO:

sigmoid <- function(x, lower asymptote, carrying capacity,
growth rate, time max) {return(lower asymptote+
+((carrying capacity-lower asymptote)/ (l+exp(-growth rate* (x-

—time max)))))} (1.10)

2) BBoauM 001acTh ONpeieeHrs CATMOM/IA 10 OCH aOCIIHCC:

X <- min:max, (1.11)

rac Min 1 Max — MUHMMAaJILHOE U MAaKCHUMaJIbHOE 3HAYCHHUS MMpEeaAUKTOPA.

3) 3agaem mapaMeTpbl CHTMOH/IA:

y <- sigmoid(min:max, m;, my, M3, My)-+rnorm(max, ms, MNg) (1.12)

rae Mi—My — «CTapTOBBIEY» 3HAYCHHS U KO duimeHTor a, b, ¢ u d (cMm. BeIpakeHHe
1.9), ms — cpeaHee 3HAUYEHHUE IS PEabHBIX JAHHBIX, Mg — XapaKTEPUCTHKA HW3MEHUHBOCTH
pe3yNbTaTOB U3MEPEHUH (B HAIlIEM CITy4ae MCIOJIb30BaHa CPEIHSS BETUYMHA MOAYJIS OCTATKOB);
BEJIMYMHBI M1—Mgp TIOJIy4aeM Ha NMPEABAPUTEIBHOM 3TaIe MOJACIHUPOBAHHUS.

4) BeimonHsieM MOACIUPOBAHKE U TTOJTydaeM K03 OUITMEHTHI MOJICIIN

m.s <- nls(y~a+((b-a)/ (l+exp(-c*(x-d)))), start=list (a=min(y),
b=max(y), c=1, d=round(median(x))), trace=TRUE), m.s (1.13)

5) Crpoum rpaduk GpyHKINM:

plot (y~x, type="p", pch=22, bg="yellow", xlim=c(minl, maxl),
ylim=c (min2, max2), xlab="HasBaHue ocu abcumcc", ylab="HazBaHue
ocu opamuHatT") (1.14)
lines (x, fitted(m.s), lty=1, 1lwd=2, col="red") (1.15)

rae pch m bg — tun u uBer cumBona tTouku Ha rpaduke, Xlim u ylim — xenaembie



obacTi omnpeencHus Ui TpeAuKTopa u npeaukarta, Ity, Ivd u col — tun, TommuHa U BeT
MOJICTIbHOM KpHBOii (TIopoOHee cM. [31]).

6) BriBoiuM, eciu TpeOyeTcs, MoMyYeHHbIE JaHHbIE Ha TUCTIICH:

list(x), list(y) (1.10)

7) Hobasnsem 95 % noBepuTenbHbIE TPAHUIIBL:

conf <- confint (m.s.) (1.17)

lines (x, sigmoid(minl:maxl, conf[l, 1], conf[2, 1], conf[3, 1],
confl4, 1]), lty=2, 1lwd=l, col="blue") (1.18)

lines (x, sigmoid(minl:maxl, confl[l, 2], conf[2, 2], conf[3, 2],
conf[4, 2]), lty=2, 1lwd=1l, col="blue") (1.19)

[Mpumep Boimonnenus komaun (1.10)—(1.19) npencrasien na pucyske 1.4, mo [31].
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Kpachnas nuHuS — MOJIeNb; IITPUXOBAs CUHSS — IOBEPUTEIbHBIE TPAaHUIIbL; 00JacTH
orpeneneHus X u 'y paBHsl coorBercTBeHHo 0—100 u 0-50
Pucynok 1.4. — Ilpumep Boimonnenus komans (1.10)—(1.19)

9) IMonmyuaeM KO3PGUIUEHTHI AJIs1 KPUBBIX JOBEPUTENbHBIX T'PAHUIL:

list (conf) (1.20)

10) BeiBogum nosy4eHHbIC JaHHBIE B Oydhep oOMmeHa:

ddd <- edit(data.frame(y)), ddd (1.21)
write.table(ddd,"clipboard", sep="\t", col.names=NA) (1.22)



2 Omnpeaenenue II9C pa3auyHbIMH crnoco0aMM M BbIsIBJIeHHMe HauOoJiee
3¢ PeKTUBHOr0 BADUAHTA €r0 BHIYHCICHUS

[Ipu pa3HBIX BapuaHTax BBIUMCIICHHS ITOKA3aTeIb 9KOJOTHYSCKOr0 CTpecca BapbUPOBA B
npeaenax 1,1-51,1 %, a auanazoH U3MEHEHUs CPEIHUX BEJIUYHH 3TOTO MapaMeTpa COCTaBUI OT
14,6+2,3 no 22,742,5 % cootBeTcTBeHHO y [19Chy U [1DCamx (pucynok 2.1, tabauma 2.1). Kak
HU CTPAaHHO, 3TH Pa3JIMYUs 3HAYUMBI C MO3UIMH CTAaTHCTUKH (pe3yiabTaThl Tecta dpuamana:

BEPOATHOCTH crpaBemuBoctu Hy p = 0,000).

28
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12 + o Mean
[] Mean+SE
10| 1L Meanx0,95 Conf. Interval

rac, rnac rac, rac, [15C,,
113C,, rac,, rnac., r13cC.,, rac.,,,

Mean, SE u Conf. Interval — cooTBeTcTBEeHHO cpe/iHee 3HaYCHUE, OLTHOKA PEPE3CHTATUBHOCTH
U JIOBEpUTENbHBIN HHTEPBAJ
Pucynok 2.1 — Bapuanuu nokasatesns skojioruueckoro crpecca (/79C) B 3aBUCUMOCTH OT
crioco0a BBIYHUCIICHUS

HauOonpmmii npoueHT o0bsicHeHHON mucnepcun (mpeauktop MEV, R? = 93,7 %) 6Bt
MOJIyYeH TpU UCHONb30BaHUU npenukara [19C;myx (Tabmuna 2.2). DTOT BapUaHT BBIYHCIEHUS
TIOKa3aTeJIsl HKOJOTUIECKOTO CTpecca SBISIETCS Hanbouiee «OMOIOTHYHBIMY: JOHHBIE JKHUBOTHBIE,
Kak BIIpOYeM, M JIIOObIE JIpyrue, BeCcbMa pa3HOOOpas3HbI 10 CBOMM pa3MepaM, U COBEPIICHHO
HEOoO0s13aTeNIbHO, YTO MX IUIOTHOCTh CHIJIBHO CBSi3aHA MMEHHO ¢ OOIIel IUIOTHOCTBIO, a HE C
o0mieit Omomaccoit 1 Ha0OOPOT.

Takum 0O6pa3om, HaWTydIINe PE3YNIbTAThl JaeT BHIYMCICHHE TIOKA3aTeNs SKOJIOTHYECKOTO
CTpecca Ha OCHOBE BBIOOpPa MAaKCMMAaJIbHOTO 3HAYEHMs CpeId BCEX BO3MOXKHBIX BapHaHTOB
pacyeToB, 1 MMEHHO TaKOHW BapHaHT ONPEAETICHUS ATOr0 MOKa3aTeNs CleAyeT UCIOIb30BaTh JIs

pa3pabOTKN KCKOMOTO METO/A.



Tabnuma 2.1 — PesynbraTte! Beruucierus [19C pazauaasiMu criocodbamu

Axparopis Ton Ne CooBmecTso M(I)EV, Bapwuants! Beraucnenus [12C
% | I1DCaa | IIDChs | IIDCin | I Con | TTAC s | ITDCa | TTACime | ITACan| TTA Cin [T Cae
3an. Crpenoku | g0, 1 |1."L. longifolia"" + O. sarsii 60,3 | 11,6 | 145 | 13,0 | 145 | 105 | 105 | 105 | 105 | 11,8 | 145
Oyx. Pudosas 2 |Il. A. pacifica 90,7 | 17,8 | 156 | 16,7 | 17,8 | 156 | 89 | 122 | 156 | 144 | 178
3 |I. 0. sarsii + A. fissa 464 | 110 | 6,0 85 | 110 | 60 | 120 | 85 | 110 | 85 | 11,0
4 |I1."L. longifolia” + M. chinensis | 684 | 6,7 | 156 | 11,1 | 156 | 133 | 2.2 78 | 133 | 94 | 156
3ai. ITocrera 1993 — -
5 [111. "L. longifolia™ + M. sarsi 679 | 72 | 101 | 86 | 101 | 11,9 | 34 76 | 119 | 81 | 11,9
6 [IV.A. insignis 880 | 13,8 | 20,7 | 172 | 20,7 | 20,7 | 69 | 138 | 20,7 | 155 | 207
K cemepy or yetsal oo 7 |1."L. longifolia" + E. cordatum | 86,7 | 75 | 151 | 11,3 | 151 | 7,4 11 43 7.4 78 | 151
pexu Tymannoi 8 [IV. A. macrocephala 836 | 159 | 70 | 115 | 159 | 12,8 | 12,1 | 124 | 128 | 119 | 159
9 |I."L. longifolia" + S. bassi 808 | 13,7 | 76 | 10,7 | 13,7 | 38 | 153 | 95 | 153 | 101 | 137
Tpubperxse 2001 10 1. "L. longifolia" + O. sarsii 851 | 24 | 164 | 94 | 164 | 48 3,0 3,9 48 6,7 | 164
Branueoctoka 11 |111. P. argentata + Macomasp. | 946 | 350 | 92 | 221 | 350 | 1,3 | 273 | 143 | 273 | 182 | 350
12 |IV. A. pacifica 97,9 | 39,4 | 44,0 | 41,7 | 44,0 | 333 | 41,7 | 375 | 41,7 | 396 | 44,0
CeBepras 4acTb | o0e 13 |1l "L. longifolia" 86,7 | 9,2 31 6,2 9,2 76 | 136 | 106 | 136 | 84 | 136
3a71. AMypCKOro 14 |1N. A. pacifica + P. harmeri 89,3 | 20,0 | 22,0 | 21,0 | 22,0 | 21,8 | 26 | 122 | 21,8 | 166 | 220
Tp-8 Bocdop 2006-| 15 [l D.cardalia 86,7 | 183 | 97 | 140 | 183 | 78 | 176 | 127 | 176 | 134 | 183
Bocrounblit 2007 | 16 |IV.S.armiger + O. sarsii 838 | 115 | 7.1 93 | 115 | 10,7 | 87 9,7 10,7 | 95 11,5
17 |I. A. pacifica + C. capitata 976 | 46,2 | 385 | 423 | 46,2 | 385 | 46,2 | 423 | 46,2 | 423 | 46,2
18 |11 O. sarsii + M. scarlatoi 920 | 325 | 20,0 | 263 | 325 | 20,0 | 200 | 200 | 325 | 231 | 325
gﬁ:fy‘l’;’)“c‘fm(a 2016 | 19 [lII. O. sarsii + "L. longifolia" | 66,9 | 95 | 130 | 11,0 | 130 | 116 | 93 | 105 | 11,6 | 10,9 | 13,0
20 [IV. P. harmeri 952 | 28,0 | 32,0 | 30,0 | 32,0 | 32,0 | 28,0 | 300 | 320 | 300 | 320
21 |[V. M. sarsi 955 | 51,1 | 17,8 | 344 | 51,1 | 450 | 175 | 31,3 | 450 | 32,8 | 511
TpuGpesne 2018 22 [I1. "L. longifolia" 927 | 222 | 296 | 259 | 29,6 | 27,8 | 22,2 | 250 | 278 | 255 | 296
BrmaguBocToka 23 [IV. O. sarsii + A. insignis 77,1 1,7 13,7 10,7 13,7 12,8 6,8 9,8 12,8 10,3 13,7

" Kommekc BuioB poxa Lumbrineris [21].




[Iponomxenne Tadnuib 2.1

Axsaropis Tox No CooBImecTEO M(!EV, Bapuants! Beraucnenus [19C, %

Y% [ 112Ca | ITDCop | TIDCr [ TTDCony | TTDCay | 112 Cia | 113 Cine 112 Cn| I Cian [ 119 Camx

24 |I."L. longifolia" + O. sarsii 81,9 | 11,0 | 120 | 115 | 120 | 11,0 | 119 | 115 | 120 | 115 | 120

gﬁ:fgsi‘;zm 2019 | 25 |II."L. longifolia" + M.scarlatoi | 88,2 | 117 | 13 | 65 | 117 | 39 | 156 | 97 | 156 | 81 | 156
26 [I11. A. pacifica 97,9 | 405 | 432 | 419 | 432 | 474 | 158 | 316 | 474 | 367 | 474

m 83.9 | 193 | 171 | 182 | 221 | 169 | 146 | 157 | 207 | 170 | 227

CTaTHCTHICCKHE SE 25 | 27 | 23 | 23 | 25 | 26 | 23 | 21 | 25 | 22 | 25
XapaKTePHCTHKH Min 464 | 24 | 13 | 62 | 92 | 13 | 11 | 39 | 48 | 67 | 110

Max 979 | 51.1 | 440 | 423 | 511 | 474 | 462 | 423 | 474 | 423 | 511

[Mpumeuanue. [lonHbIe HAMMEHOBAaHUS COOOMLIECTB MpHBeACHbI B Tabmuie A.1; MEV — cpennsis oObsicHeHHas aucnepeus mo [9, 13], m, Min,
Max — cpenHee, MUHUMalIbHOE M MaKCHMaJIbHOE 3HaYeHue, SE — ommbka penpe3eHTaTUBHOCTH.

Tabmuna 2.2 — HekoTopelie pe3ynbTaThl MoAenupoBanus 3apucumocteit /79C ot MEV

2

Ne ITapamerp r F p
1 |JI9Cq 0,885 146 0,000
2 |[IDCyy 0,740 64,1 0,000
3 |[IOC 0,927 274 0,000
4  |\[I9Cny 0,920 285 0,000
S |IDCy 0,723 50,9 0,000
6 |[I9Ch, 0,714 46,8 0,000
7 |[I9Cne 0,894 169 0,000
8 |[[I9Cemx 0,910 231 0,000
9 |II5Cim 0,929 275 0,000
10 |[II3Cymy 0,937 377 0,000

[Tpumeuanue: r — koappuIMEHT Koppesiuuu, F — kpurepuit @uiepa, P — BEpOATHOCTh CIPABEIIHUBOCTH HO — BIUsIHUE (DaKTOpa «MOIEIb)

OTCYTCTBYET; HPHBIM IIPU(PTOM BbIICTICH HAMIYUIINI pe3yibTar.




3 3aBucumocts II9C or MEV m kpuTHYeckue YPOBHHM COCTOSIHMSI COOOIECTB
MaKpo03000eHTOoCa

3aBHCHMOCTB TIOKA3aTeNsl SKOJIOTUYECKOTO CTpecca OT CpeaHel 00bsICHEHHOW AUCTIEPCUU
BEeChMa OTUETIINBA, U JUISI BRIOPAHHOTO BapuaHTa onpezaeneHus //2C Bapuanuu nNpeauKkTopa, Kak
yKe OBUIO OTMEYEHO, OOBIACHSIOT TouTH 94 % M3MEHYMBOCTH ITOTO MOKa3aTels (pUcyHok 3.1).
HawnGounpmiass kpuBu3Ha MOJEILHON KpUBOM npuxonutcs Ha 85,4 % MEV, a naganmo ee pocra
1ocjie JOCTH)KEHHMsI MUHMMyMa (Ha4ajgo BBIXOJa Ha IJIaTO) — IMOYTH TOYHO Ha 94 %, 4to
co0TBeTCTBYIOT [19Camx B 15 u 36 % (pucynok 3.1, 3.2). CoBepiieHHO OYEBHIHO, YTO 3THU
YPOBHU NI COOOIIECTB  MaKpO3000€HTOCAa  SIBISIOTCS  «KPUTHYCCKUMH» U MOTYT

pacCMaTpUuBATLCA KaK 'PAHUYHBIC KPUTCPHUH IS OLCHKHU KJIIACCOB COCTOSHHA MOpCKOﬁ CpCIbl.
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I'paguieHTHAs 3aIMBKa MapKepoB (&) — COOTHOIIEHHE BKJIAZ0B €CTECTBEHHBIX U aHTPOITOTEHHBIX
dakTopoB; UGpsI — HOMEpa cooOIIecTB; I' — Ko purmeHT Koppensuuu, F — kpurepuit
dumiepa, p — BEpOSITHOCTb CIPaBEAITUBOCTH Ho — BiMsHUE QaKTOpa «MOJENb)» OTCYTCTBYET,
HITPUXOBbIE IMHUU — JOBEPUTENIbHbIE IPAHULIBI (HA AUarpaMMax IMPUBEIEHbI CTATUCTUKH JIJIS
MoJielelt, moryuyeHHbIX pu nomony anroputMoB MHK); a u 6 — peanbHble nanHbie 110 [6, 9]; 6
u 2 — MEV — mopaenbubie, [1DC — Hatyphbie 1o [13, nanubiit Otuer]

Pucynok 3.1 — 3aBUCHMOCTH MOKa3aTess SKOJIOTHIECKOTO CTpecca OT CpeiHel 00bsICHEHHON
JUCTIEPCUU U TPAHUYHBIE KPUTEPUH JJISI OIICHKH KJIACCOB COCTOSIHUSI MOPCKOM Cpeibl (pPUMCKHE

udpeI)
[Ipu «IOKPUTHYECKOM» YPOBHE CBSI3b HHIUBHIYAJIbHBIX XapPAKTEPHUCTUK OOMIHS C

o0rielt Oromaccoi M MIOTHOCTBIO MOCENEHHsI HU3Ka, TIOCKOJIBKY MOpCKasi cpesia OjaronpusiTHa



U HE OKa3blBaeT CYIIECTBEHHOTO BIHSIHHS Ha arjioOMEpanuio J>KUBOTHBIX — COOOIIecTBa
MaKp03000€HTOCa «OMOJIOTUYECKH COAIaHCUPOBAHBI) WJIM, TO KpaiHEeW Mepe, CTPEMSTCS K
TakoMy COCTOsIHUIO. OJHAKO, YYHWTHIBAas OTHOCHTEIHHO BBICOKHN YPOBEHb OOBICHICMOU
nucrepcuu (B cpeiHeM, Bo Beex ciydasx >50 %), cienyer 3aMeTHTh, UTO B Hallei BIOOpKE (110
60 M) SIBHO OTCYTCTBYIOT OHOJIOTHYECKH COAJIaHCHPOBAHHBIE COOOIIECTBA B TMOHHMMAaHUU
K.H. Hecwuca [7] u, BEposTHO, ClIeyeT TOBOPUTH JIUIIL O CTETICHH TaKOW COATaHCHPOBAHHOCTH

Wi GU3NIECKON KOHTPOIUPYEMOCTH.
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Pucynok 3.2 — MI3MeHeHHne KpUBU3HBI MOJIETLHON KPUBOI B1OJIb rpaguenta MEV

B npomexytke mexay | u |l kputudeckumMu ypoBHSMH KOCHBIE (aKTOpbl HAUYUHAIOT
OKa3bIBaTh Ha COOOINECTBAa JOHHOW (payHbI 3aMETHOE BO3JCUCTBUE, ariioMepalius >KUBOTHBIX
Bo3pacTaetr (I19Camx ~ 15-36 %) u, npu gaabHENIeM pocTe BHELIHETO JIaBICHUs, TPYIITHUPOBKU
MaKpO3000€HTOCa TIEPEXOIT B MHOE — «(PU3HUUECKH KOHTPOIHpyemMoe» — coCTOHHUE (1D Cyny >
36 %), YTO TOBOPHUT O HAIMYUU HEKOTO OOIIEro BHEIIHETO JUMHUTHPYIOMIETo (akTopa.
HeobxonuMo moa4epKHyTh, YTO JTUMUTUPYIOIIHI (DaKTOp — 3TO COBEPIICHHO HE 005A3aTelbHO
CTETIEHh AHTPOIOTEHHOTO BO3JEHCTBUS (K TMPUMEPY, YPOBEHb 3arps3HEHHs): COOOIIECTBO
Maldane sarsi (V, ceemka 2016 r.) umeet Boicokuit /19Cymy M3-3a BIUSHHUS TEPPUTSHHOTO CTOKA,
MPUYUHOW YCUJICHHUSI KOTOPOTO BPSII JIH SIBJISICTCS ISATEIBHOCTD YEJIOBEKa (€CIIM HE pacCykKIaTh
0 rI100aTbHBIX KIMMATHYECKUX U3MEHEHUSIX U TAPHUKOBOM P (DHEKTe).

B EC, CIIIA u Kanazne BbIICISIOT JIBE CTCIICHU 3arps3HEHHs MOYB U ocaakoB [36, 37].
[lepBasi — T.H. «3amaHHOe 3HaueHue» (target value) — 31O ypoBeHb, K KOTOPOMY CIIEAYET
CTPEMHUTBHCS, YTOOBl BOCCTAaHOBUTH (DYHKIIMOHAJILHBIC CBOMCTBA IMOYBBI (OCaaKa) IJIs KU3HU
JIFOJIEH, pacTeHUH M KUBOTHBIX. BTOopas — «3HaueHne koppekimm» (intervention value) — yposens,

Koraga TaKuc CBOMCTBA CHJBbHO CHIDKCHBI WIIH NpEeACTAaBIAIIOT OMACHOCTD. OCHOBy TaKOMY



JISJICHUIO TIoJI0kKiIa o030pHast padora E.P. Jlonra ¢ coaBropamu [38], KOTOpbIC BBEIU MOHSTHE
TaKHX MoKa3aTesel (OpOoroBbIX WM rpaHUYHbIX KputepueB) kak ERL u ERM (effect range-low u
effect range-medium). IlepBblii OT/AENACT MUHUMAIBHBII YPOBEHb BO3JICUCTBUS, KOra 3()(EKThI
pelKy, U KOHLIeHTpau 3B He oka3pIBalOT 3aMETHOTO BJIMSIHUSA HAa BUJAOBOW COCTAaB U CTPYKTYPY
nonHoro HaceneHnus. Mexay ERL u ERM nexut 0651actTh mocTeeHHOro pocTa MPOsIBIICHUS TaKUX
Bo3zaelicTBuil; mocie ERM st addexrsr moutn obmuratael. [logoOHOE neneHue aisk MOPCKHX
akBaropuii Kananet 1 CHIA Bemonammm k. Boitn ¢ komteramu [39], onpenenu TEL u PEL
(threshold u probable effects levels). Boaumble HamMu T'paHWYHBIE KPUTEPHH 110 CMBICITY
COOTBETCTBYIOT 3aJaHHOMY 3HAa4€HHI0O W BeIMYMHE Koppekuuu (coorBerctBeHHO | u I
KPUTUYECKHE YPOBHM), a TAaKKE IOKa3aTeIsiM YKa3aHHBIX aBTOPOB U HCIOJHUTENEH JIaHHOTO
Oruera (ERLq u ERMy; [40, 41]). B aTom oTHOmEHnn norndyHo nmeHosats nx kak CERL n CERM
(community effect range-low u community effect range-medium).

[IpenmyriecTBO mpeajgaraéMbiX KpUTEPUEB 3aKIHOYAETCS B OTCYTCTBUU HEOOXOIUMOCTH
TOYHOTO TAKCOHOMUYECKOTO OIPEENIEHUSI BUJIOB MAaKpO3000EHTOCA, JOCTATOYHO YTOOBI OJTHU U
TE K€ BUBI OBUTH 0003HAYCHBI MICHTUIHBIMU CHMBOJIAMH (HAIIpUMep, Mpocto nudpamu). I1o
MOBBIIIAET ONEPATHBHOCTb MOJMYUYEHUS 3aKIIOYEHHH 00 5KOJOTHYECKOM COCTOSSHMHM MOPCKOM
cpensl. M3BecTHO, 4TO ToONHAs BUIOBas HACHTU(UKALMS, HeoOXoaumas A BBIYMCICHUI
nnaekcos TPFgio, AMBI 1 M-AMBI 3anumaer MHOTO Hefelb, a TO U MecsieB. K HegocTaTkaMm
CJIelyeT OTHECTU PENpPEe3eHTATUBHOCTb BBIOOPKU: JKEJIATEeNbHO, YTOOBl YMCIO CTAHLMUN WU, B
KpaiiHeM ciydae, npo0, BKIIOYEHHBIX B COOOIIECTBO, ObUIO HE MEHEE CEMH, YTO B peallbHbIX
YCIIOBUSAX MHOT/Ia OKA3bIBAETCS HEJOCTHKUMBIM. B TO jke Bpems BeIuucieHre HHIAEKCOB TP Fyjo,
AMBI u M-AMBI Bo3MOKHO A1 T1000T0 YKCIIa CTAHIIMNA U JJaXkKe OTIAEIBHBIX TPOO.

Takum  oOpasoMm, B  pe3yiapTaTe KOPPEISLMOHHOIO  aHAIMW3a  3aBUCHUMOCTEHN
OMOJIOTMYECKHUX MTapaMeTPOB, BKIIOYAsl XapaKTEPUCTUKU OOUIMS M HKOJIOTHUECKUE UHIEKCHI, OT
(bakTOpOB CpeIbl U OINpeIeIeHUs] CyMMapHOW 0OBSCHAEMO TUCIIepCUH 3TUX MOoKa3aTeneil ObUi
MOJTYYeHBI JIBa 'PAHUYHBIX KPHUTEPHUS COCTOSHHS co0O0IIecTB MakpozoobeHntoca [9, 13]. Ilpu
OnaronpusaTHBIX ycnoBusx cpenbl //19C He npesbiaet 15 % (mepBblii KpUTHUECKHIMA ypOBeHB)*,
a cooOmecTBa JOHHOM (ayHbl HaxXoAATCA B COCTOSHUH, OJM3KOM K «OMOJIOTHUECKH
cbanancupoBaHHoMy». Benuuunsl [/9C B nuanazone 15-36 % roBopsAT 00 yCHJICHHM BIHSHHUS
HEKUX JUMHUTHPYIOIUX (hakTOpoB (He 00sA3aTeIbHO aHTPONOIEHHBIX), HO 3TO BO3JEHCTBHE HE
SBISIETCS  «paspymaromumy. 3HadueHus: [/9C, npesbimaromue 36 % (BTOpOil KPUTHUECKHIMA
YPOBEHb) CBHUJETEILCTBYIOT 00 HSKCTPEMAIbHOM YXYALUIEHUHM YCIOBUH Cpelbsl OOUTaHUSA U

Hepexo/ie coo0IIEeCTB B MHOE — «(DU3NUECKU KOHTPOIHPYEMOE» — COCTOSIHHE.

“ Mckmouenne — rpymmuposka «Lumbrineris longifolia» + Mactra chinensis, noxamusoBaHHas B IpHOpExKbE
OTKpPBITOM YacTH MpPUTYMaHTaHCKOH akBaTtopuu (chemka 1993 r.); oOBsICHEHHE 3TOro «BHIOpOCa» OyAeT IaHo B
paszgene 5.



4 Coo01ecTBa MaKp03000€HTOCA PA3HOI0 IKOJOTHYECKOT0 CTATYCA  UX CBOICTBA

Brigenennbie coo0IiecTBa BecbMa pa3HOOOPa3HbI U U3MEHUUBEI, UTO OTHOCUTCS KaK K UX
TAaKCOHOMHYECKOMY COCTaBy, Tak u cTpykType [9, 13]. KonnvecTBeHHbIC XapaKTEPUCTHKH BUIOB
u OoJiee KPYITHBIX TAKCOHOB, HalJICHHBIX B ATHX arjloOMepalusx, MPeICTaBICHbI B MIPUIOKCHUN
(trabmuma 1.A). B HacTosimeM oT4eTe paccMaTpHUBAIOTCS 26 TPYNIUPOBOK MaKpO3000eHTOCA H,
4TOOBI CHU3UTh Pa3MEPHOCTb M, TAKMM 00pa3oM, yIIPOCTUTh AAJbHEUIIHIA aHaIn3, HE0OX0IUMO

KJIaCCU(UIIUPOBATH 3THU ACCOLIMALIMU IO OTHOUICHHIO K X IKOJIOTUYECKOMY COCTOSHUIO.
4.1 Knaccuduxkanus coodmecTB Makpo3000eHToca U GpakTopbl ux 1uddepennuanumn

[Tpumenenne npouenypsl HM 1mo3BosisieT BBACIUTH MIECTh TPYII COOOMIECTB JTOHHBIX
KHUBOTHBIX (pUCYHOK 4.1, Tabnuia 4.1), IpuypOYCHHBIX K CIICAYIONIMM palloHaM HUCCIICI0BaHHOM
AKBATOPUHU.:
| — byxte PudoBoii, OTKpBITOIl MOPHUCTOM, MPUOPEKHON MOPHUCTON H MONYOTKPHITOH YacTIM

3anuBa [lockera, a Takke K OTKPBITBIM pailoHaM AMYPCKOro M YCCypHHCKOro 3ajliBOB
(cootBercTBeHHO cheMKku 1992, 1993 u 2001 rr.; HOMepa coobiecTB B Tabnuuax 4.1, 4.3,
44:1,3,4,5u19);

Il — AmMypckoMy M ceBepHOH 4acTu YCCYpHUICKOro 3ajliBa, CEBEpHOW U CeBepo-3amaJHON
obnmactTu Kyra AMYpPCKOro 3ajliBa, LEHTpaJbHOW M ycTheBOM uactu OyxThl Ilarpoku,
OTKPBITBIM paiioHaM AMYpCKOro M YCCYpPHICKOIO 3aJIMBOB, a TaKX€ K BOCTOYHOMY
npubpexpio monyoctTpoBa MypaBbeBa-AMypckoro u nponusa bochop Bocrounsiii (cbeMkn
2001, 2005, 2006, 2018 1 2019 rr.; 9, 13, 16, 23 u 24);

Il — I[TpuOpexHOM M LEHTPaTbHONW YacTSAM MPUTYMAHTaHCKON aKBaTOPHH, a TAK)KE €€ MOPUCTOMN
obnactu, YccypuiickoMy B AMYpPCKOMY 3ajMBaM, BOCTOYHOH wyacTu mpoiuBa bocdop
BocTounslii 1 BocTouHOMY TIpUOpekbi0 AMypckoro 3anuBa (ceeMku 1996, 2001 u 2019 r.; 7,
8, 10 u 25);

IV — Bayrpenneii yactu 3anuBa CTpesok, KyTOBBIM 4acTsM OyXT M caMoil 3akphITOil o0nactu
3amuBa Ilochbera, HEHTpadbHOM M IOKHOM 4YacTIM KyTa AMYpPCKOIO 3aJliBa, MPUOPEKBIO
octpoBa Pycckuii (chemku 1992, 1993, 2005 u 2007 rr.; 2, 6, 14 u 15);

V — IIpomuBy bocdop-Bocrounsii, 0yxte Yiaucc M BOCTOUHOMY HPHOPEXbIO AMYpPCKOTO
3aJMBa, MPUOPEXKbIO MOIYOCTPOBa Dreplieiblia U EeHTPaIbHONU CEBEpHOM YacTu AMYpPCKOTo
3aJIMBa, BHYTPEHHUM 00JacTIM AMypCKOro u Yccypuiickoro 3anmuBoB (cbemku 2001, 2016 u
2018 rr.; 11, 18, 20 u 22);

VI — byxrtam 3onortoit Por m [luomua, a Taxke K BHYTPEHHHM aKBaTOPHSAM AMYpPCKOIO H

Yccypuiickoro 3anuBoB (chemku 2001, 2016 1 2019 rr.; 12, 17, 21 u 26).
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ApaGckuMu yrciamMu 0003HaY€HbI TPYHNITUPOBKH JOHHBIX )KUBOTHBIX (Tabmuma 2.1), pUMCKHMU — BbIZICTICHHBIE KOJIOTHYECKHE TUTIBI (a) U
KPUTHUYECKUE YPOBHH COCTOSIHUS COOOIIECTB (6); R — 4acTHBIC 3HAUCHHSI CTATUCTUKH, ) — BEPOSTHOCTh CIIPaBEAIMBOCTH Ho — arimomeparus
orcyTcTBYyeT, N — UnCII0 MepecTaHOBOK

Pucynox 4.1 — Hedetkas kinaccuukaiiy coo0IIecTB MaKpO3000EHTOCA, YaCTHBIE pe3yibTaThl porienypsl ANOSIM u nosnoxeHue rpynimupoBOK Ha
rpaduke 3aBucuMocTé I19Camyx 0T MEV (COOTBETCTBEHHO a-6); KOMIIOHEHTHI O0BACHSIOT 76,4 % nucniepcuu Touek; riiodanpHas craructuka R = 0,878, p

=0,001




Tabmuua 4.1 — Pe3ynpTaThl HEUETKOM Ki1acCU(pUKAIIMKM COOOIIECTB MaKpO3000E€HTOCa — CTETIEHb
IPUHA/JICKHOCTH CTAHLIUI K BBIICIICHHBIM KJIacTepaM (IKCIIOHEHIMAIbHBII Bec — 1,3)

KJ’IaCTep/ SKOJOTHYECKUU THUII COO6H_IGCTBa
Coo0111ecTBO No
I I Il v \Y/ VI
O. sarsii + "L. longifolia™ 19 0,987 | 0,011 | 0,002 | 0,000 | 0,000 | 0,000
"L. longifolia™ + O. sarsii 1 0,977 | 0,012 | 0,008 | 0,002 | 0,000 | 0,000
"L. longifolia" + M. sarsi 5 0,969 | 0,027 | 0,003 | 0,001 | 0,000 | 0,000
O. sarsii + A. fissa 3 0,888 | 0,066 | 0,025 | 0,014 | 0,004 | 0,002
"L. longifolia™ + M. chinensis 4 0,857 | 0,046 | 0,082 | 0,014 | 0,001 | 0,000
"L. longifolia" + O. sarsii 24 0,002 | 0,994 | 0,004 | 0,001 | 0,000 | 0,000
"L. longifolia" + S. bassi 9 0,001 | 0,992 | 0,007 | 0,000 | 0,000 | 0,000
S. armiger + O. sarsii 16 0,005 | 0,976 | 0,017 | 0,002 | 0,000 | 0,000
O. sarsii + A. insignis 23 0,017 | 0,958 | 0,023 | 0,002 | 0,000 | 0,000
"L. longifolia" 13 0,003 | 0,812 | 0,177 | 0,007 | 0,000 | 0,000
"L. longifolia™ + M. scarlatoi 25 0,000 | 0,001 | 0,996 | 0,003 | 0,000 | 0,000
A. macrocephala 8 0,000 | 0,003 | 0,996 | 0,001 | 0,000 | 0,000
"L. longifolia™ + E. cordatum 7 0,000 | 0,004 | 0,994 | 0,002 | 0,000 | 0,000
"L. longifolia" + O. sarsii 10 0,000 | 0,002 | 0,994 | 0,004 | 0,000 | 0,000
A. insignis 6 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,997 | 0,000 | 0,000
A. pacifica + P. harmeri 14 0,000 | 0,001 | 0,005 | 0,991 | 0,003 | 0,000
D. cardalia 15 0,000 | 0,002 | 0,049 | 0,948 | 0,000 | 0,000
A. pacifica 2 0,000 | 0,003 | 0,059 | 0,937 | 0,001 | 0,000
P. harmeri 20 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,000 | 0,000
O. sarsii + M. scarlatoi 18 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,000 | 0,000
"L. longifolia" 22 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,997 | 0,001
P. argentata + Macoma sp. 11 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,995 | 0,004
A. pacifica 26 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,000
A. pacifica + C. capitata 17 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,000
A. pacifica 12 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,999
M. sarsi 21 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,998

[Ipumeuanue. [lonHble HAMMEHOBAHUS COOOIIECTB MPUBEACHBI B Ta0nuIEe A.l; >KUPHBIM
mpru(TOM BBIIEICHBI YKCIIOHEHIIMABHBIE Beca NIl COOOIIECTB OCHOBHOTO KJIacTepa, >KUPHBIM
KypcuBOM — fononauTenbaoro (>0,05).

OueBuaHo, yunthiBas BeaUIHHBI [1DCynx 1 MEV u onupasice Ha MCIONB3yeMyH0 HaMH
TEPMHUHOJIOTHIO, Fpynna | gormkHa obbeanHAaTb Buonornyeckn cbanaHcMpoBaHHbIE UK
noytn cbanaHcuMpoBaHHble coobuwectBa, rpynna VI — u3n4yeckn KOHTPONUpPYyeEMbIE.
Mexagy HuMM pacnonaratotca rpynnel 1=V, Bkniovawwme coobulectsa € pasHom
CTeneHbro paa6anchmpOBKM — OT J5erkoro Ao CuibHOIoO ,u,mc6ancha: cnabo wu
YMEepPEHHO paszbanaHcupoBaHHbIe, pa3banaHcrMpoBaHHbIE " CUNbHO
pa3banaHcMpoBaHHble (Oanee — 3KONOrM4yeckne Tumnbl coobLLEeCTB MaKpo30obeHTOCa,
cooTBeTCcTBEHHO BB, SD, MD, D, HD n PC).



buonornueckn cOamaHCHpOBAaHHBIE WJIM TIOYTH COaJlaHCHPOBAaHHBIE COOOIIECTBA
XapaKTePU3YIOTCS HU3KUMH BEIMYMHAMHU IIOKa3aTesls HKOJIOTMYECKOTO CTpecca W CpeaHen
oOBsicHeHHOU nucnepcun (coorBercTBeHHO < 156 % um <70 %, Tabnuma 4.2). V cuerka
pa30aiaHCUPOBaHHBIX TPYNIUPOBOK [1DCymy UMEET MPUMEPHO TE )K€ 3HAuUCHHs (B CpeIHEM —
Jake clierka Hike), Toraa kak MEV 3ameTHo moBsIiaeTcst U Bappupyer B npenenax 77-87 % (B
cpenem — 82,1 %). Jlanee, Ha (¢oOHE TMOCTENEHHOTO pOCTa OOBSICHEHHOH JHUCIIEPCHH,
IPOIOJDKACTCS U YBEIMUEHHUE MOKa3aTessl SKOJOIMYECKOro CTpecca, mpuueM eciu B psaay BB,
SD — D mepexon npoucxoauT mocrenenHo, To or D x HD u, 3arem, or HD x PC unkpeMeHTbI
I112Cymy BO3PACTAIOT B Pa3bl M CTAHOBSTCS CAKKaIMICCKUMHU.

Tabmuna 4.2 — Craructudeckue xapaktepuctuku MEV u I1DCynx y 9KOJIOTHYECKHX THIIOB
coo0111ecTB

MEV IIDCamy
m SE Min Max m SE Min Max
BB 62,0 4,7 46,4 68,4 13,2 0,9 11,0 15,6
SD 82,1 1,8 77,1 86,7 12,9 0,5 11,5 13,7
MD 85,9 1,1 83,6 88,2 15,7 0,3 15,1 16,4
D 88,7 1,0 86,7 90,7 19,7 1,2 17,8 22,0
HD 93,6 0,9 92,0 95,2 32,3 1,3 29,6 35,0
PC 97,2 0,7 95,5 97,9 47,2 1,7 44,0 51,1

Tun

[Ipumeuanue. Dxosnornyeckue TUIbI cooduiecTs: BB — 6uonornyecku cOanaHCUpOBaHHbIE
wii noutu cOamancupoBanueie, SD, MD, D u HD cootBercTBeHHO c1ab0 U YMEpPEHHO
pa3banaHCHpOBaHHBIC, Pa30aTaHCUPOBAHHBIE U CHIIBLHO pasdamaHcupoBaHHbie, PC — dusmuecku
KOHTponpyembie; M, Min, Max — cpeaHee, MUHMMaJIbHOE M MaKCHMallbHOE 3HadeHue, SE —
olMOKa pernpe3eHTaTUBHOCTH.

B BbIJE/IEHHBIE TUIIBI BOIIIA COOOIIECTBA, JOKAIM30BAHHbIE HA CAMBIX Pa3HbIX ydacTKax
UCCIIEOBAaHHON akBaTOpuH. OHAKO C YBEIMYEHUEM HOMEPA 3TUX TPYIII U, COOTBETCTBYIOLIETO
pocta MEV (pucynok 4.1), B UX cocTaBe HAUMHAIOT MPeo0IaNaTh acCcOlUAIMU U3 o0JacTew,
pacmoJIo)KEHHBIX Bce Onmrske u Ommke K BiaaanBoCTOKY — OCHOBHOMY MCTOYHHMKY 3arps3HEHUS
3anuBa [lerpa Benukoro [42—44]. Heo6Xx0muMo NOAYEPKHYTh, YTO COOOIIECTBA, TPUYPOUCHHBIC
OPUMEPHO K OJHUM M TeM e O0JacTSAM MCCIEJOBAHHBIX AKBAaTOPUH, HO ONMPOOOBAHHBIE B
pa3Hble IOJpl, 4acTO MOMNAJAI0T B pPa3HbIE IPYIIBI U, KPOME TOTO, HE BCEr/la UMEIOT OJHU U T€
K€ THUTYJIbHBbIE BHUIbI (M HE TOJNBKO TUTYyJbHBIC, Tabmuua A.l). [Ipumepamu sTomMy MOryT
CIIY’)KMTb COOOIIECTBA BHYTPEHHUX YacTell AMYpCKOTro U Y CCypUICKOIO 3aJIMBOB, UX OTKPBITBIX
paiioHOB, HO HamOoJjee MpUMeYaTelIbHbl B ATOM OTHOLICHHM TPYNIUPOBKH mposmBa bocdop
BocrouHnslii u conpenensHbix akBaropuid (Tabnmna 4.3, A.1). [IpuauHs! 5THX M3MeHEHUH OyIyT
paccMOTpeHbI B pazzene 4.4.

CocraB, CTpyKTypa M COCTOSHHE 3000eHTOca akBaTopwii BOM3M BramuBocToka

OIIPCACIAOTCA, IMTPEKIAC BCCTO, YPOBHCM XUMUYCCKOI'O 3arpA3SHCHUS U 0COOCHHOCTSMU MMPUIOHHOT'O



Tabnuua 4.3 — BeiieseHHbIE SKOJIOTHYECKHE THITBI COOOIIECTB U MMITEPaTHBHBIE (haKTOPBI CpeIbl, onpeaesiomue ux auddepenuanmro (o [9])

E Ne | Tonm AxBaropust Coob1recTBo ®dakTopsl
1 | 1992 |byx. Pudosas u 3an. Ctpenok I. "L. longifolia” + O. sarsii PoF, AP
3 | 1993 |OtkpeiTas yacts 3ain. [Tochera I. O. sarsii + A. fissa TPFchem, AP

BB | 4 | 1993 |[Ipubpeskbe OTKPHITOM YaCTH MPUTYMAHTAHCKOM aKBATOPHU I1. "L. longifolia™ + M. chinensis [TPF¢em, AP
5 | 1993 |[lepexomHast 06JaCTh MKy OTKPBITOM M 3aKPhITOM YacTsamu 3ai. [lockera I11. "L. longifolia” + M. sarsi TPFchem, AP
19 | 2016 |OTkpbITHIE pailoHbI AMYpPCKOTO H Y CCYPHIICKOTO 3JIHBOB I11. O. sarsii + "L. longifolia" TPF¢hem/POF1, Oy, MeF,
9 | 2001 |AMypckwuii 3aIHB U CEBEpHAs 4acTh Y CCYpHUIICKOTO 3aIMBa I. "L. longifolia” + S. bassi MeF;, Copr
13 | 2005 |CeBepHas u ceBepo-3amaiHasi 4acTh KyTa AMYPCKOTO 3ajIuBa Il. "L. longifolia” Coprs MEAN, GrF,

SD | 16 | 2006 |llentpasibHas u ycTheBas yacThb Oyx. [TaTpokn IV.S. armiger + O. sarsii TPFehem, GrLq, Grls
23 | 2018 |OTkpbITHIE pailoHBI AMYPCKOTO B Y CCYPUICKOTO 3aIHBOB IV. O. sarsii + A. insignis Dpth, Copr
24 | 2019 |Bocrounoe npubpeskne n-Ba MypaBbeBa-AMypckoro u np-Ba bocdop Bocrounsrit |l "L. longifolia™ + O. sarsii TPF¢hem, Dpth, O,, GrF;
7 | 1996 |[IpubpeskHas v IEHTPaIbHAS YaCTH IPUTYMAHTaHCKOW aKBaTOPUH I. "L. longifolia™ + E. cordatum |MEAN, C,,

MD 8 | 1996 |Mopucras 4acTh MPUTYMAHTAaHCKOH aKBATOPHH IV. A. macrocephala MEAN, C,,.
10 | 2001 |Yccypwuiickuii 1 AMYPCKHiA 3aJTHBEI I1. "L. longifolia™ + O. sarsii MeF,, Copr
25 | 2019 [Bocrounas yacth np-Ba bocdop Bocrounstit u npudpexse AMypcKOro 3ajimBa Il. "L. longifolia™ + M. scarlatoi [TPFgem, Dpth, O,, GrF;
2 | 1992 |3an. Crpenok Il. A. pacifica PoF, AP

b 6 | 1993 |KyroBsie yacTu OyXT U caMas 3aKkphiTast o0nacts 3ai1. [lockera IV. A. insignis TPFchem, AP
14 | 2005 |LlenTpanbHas U I0XKHAs 4aCTH KyTa AMypCKOTO 3aJIHBa I11. A. pacifica + P. harmeri Coprs MEAN, GrF,
15 | 2007 |[Ipubpexwe o-Ba Pycckuit I. D. cardalia TPFhem, GrLy, Grls
11 | 2001 |IIp-B bochop-Bocrounsiii, Oyx. Yimce, Bocrounoe npudpexbe AMypcekoro 3anmusa |11, P. argentata + Macoma sp.  |MeF;, C,,.

HD 18 | 2016 |IIp-B bocdhop Bocrounsrii u ycThe Oyx. Yiauce Il. O. sarsii + M. scarlatoi TPF¢hem/POF1, Oy, MeF,
20 | 2016 (IIpubpeskbe m-Ba Drepiienbaa U eHTPaabHas ceBepHas 4acTh AMypckoro 3amuBa  |IV. P. harmeri TPFchem/POF1, Oy, MeF,
22 | 2018 |BuytpenHue 001acTH AMYPCKOTO H Y CCYpUIICKOTO 3aJTUBOB Il. "L. longifolia™ Dpth, Copr




[ponomxenue Tabnuib! 4.3

E Ne | Tonm AxBaropust CoobecTBo ®dakTopsl
12 | 2001 |byxtsl 3omoroii Por u Jlnomun IV. A. pacifica MeF;, Copr

oC 17 | 2016 |Byxtsi 3omotoi Por u Jlnomusg I. A. pacifica + C. capitata TPFem/POF,, O,, MeF,
21 | 2016 |BuyTpeHHHUE akBaTOpPHH AMYPCKOTO M Y CCYPHICKOTO 3aJIMBOB V. M. sarsi TPF¢hem/POF1, Oy, MeF,
26 | 2019 |Byxtsr 3omoToit Por u Jlnomug I11. A. pacifica TPFchem, Dpth, Oy, GrF;

[Tpumeuanue. [lonHble HanMeHOBaHUS cOOOIIECTB MpuUBEACHBI B Ta0nuie A.1l; ycnoBHbie 0603HaueHus paxtopos cpensl — cM. «[ IEPEUEHDb
COKPAIIEHUUN N OBO3HAYEHW ».

Ta6nuua 4.4 — Coob1ecTBa MakKp03000€HTOCA M HEKOTOPBIE XapaKTEPUCTHKH CPEIbl B MeTax MX oouranus (mo [9])

= . I'myGuHna, TPFchem, Conepxanue Homns wactui <0,1 .
= Ne CoobmrecTBo " —— Cope, MIVT i, %* Tun rpyHTa (BBIIEIECH TPE0OIIaTat0NINI THIT)
1 |I. “L. longifolia” + O. sarsii 28 (8-42) |1,4(1,3-1,8)| 1,24(0,81-2,42) | 30,7 (16,3-71,9) |Ilecku MeJKHe, AICBPUTHI IICCUAHBIC
I. O. sarsii + A. fissa 28 (6-42) |1,5(1,0-2,0)| 1,42 (0,81-3,10) | 37,6 (16,3-98,5) |I[leckm MeIKHe, MUKTHTEI IETUTOBBIE, IIEUTHI
I1. “L. longifolia” + M. chinensis 11 (5-18) |1,3(1,0-2,3) | 1,30(0,67-3,10) | 33,1 (11,7-98,5) |I[lecku MeJKHe U aJCBPUTOBBIC, ISTUTHI
5 |IIL “L. longifolia” + M. sarsi 12 (722) |1,7(13-23) | 226 (1,10-3,09) | 67,1 (25,8-98,0) |[\CCKM MEKME, ANCBPHTEI MCCUAMBIC H
BB NMeJIMTOBbIE, MUKTHUTHI TIEJIUTOBBIC
19 [111. O. sarsii + “L. longifolia” 23 (12-38) | 2,6 (1,8-3.8) | 1,13 (0,11-3,47) | 54,0 (6,9-88,0) | \'CBPUTEI NECUAMBIE, IICCKH MEIKHE, MUKTHTS!
AJICBPUTOBLIC U TICJIUTOBBIC
B cpennem 21513 L.7x0.1 1.5020,10 44.723.6 Ieckn menkue, ajie ecyaHble
U MCJIKHE, AJICBPUTHI ITCCYAHBI
pea (5,0-42,0) | (1,0-3,2) | (0,11-3,47) (6,9-98,5) P
9 |L “L. longifolia” + S. bassi 18 (6-35) | 2,4 (1,83,6)| 2,87 (1,73-5,37) | 90,6 (71,3-99,6) |VIMKTHTbI AICBPHTOBEIC, A/ICBPHTI NIEIHTOBbIC
1 IICCYAHBIC, ITCIINTHI aHeBpI/ITOBBIe, TIICJIUTHI
SD | 13 [I1. “L. Longifolia” 5(1-8) |24 (2,0-26)| 151(0,39-1,85) | 91,3(26,7-99,5) |LCAMTEI ATEBPUTOBEIC, AICBDHTHI IETHTOBBIC,
IICCKU MCIJIKHUEC
16 [IV. S. armiger + O. sarsii 22 (7-30) | 2.8 (24-3,2)| 2,08 (1,18-321) | 33,1(5.8-79,7) |TL6CKU MEIKHUE, AICBPUTOBLIC U IPABHHHBIC,

MUKTUTBI AJICBPUTOBLIC, TICJIUTHI AJICBPUTOBBIC

[Iponomxenne Tadnuupt 4.4




Homns wactur <0,1

E Neo |CoobmiecTBO I'my6una, m | TPF, ycn. en. Copr> MI/T VML Yo Tun rpyHTa (BBIIEICH TPE0OIIaTat0TNi THIT)
23 |IV. O. sarsii + A. insignis 24 (12-42) | 2,4 (2,0-3.4) | 1,36 (0,15-2,29) | 42,4 (6,0-82,9) |NCCKHM MEIIKHE U ANICBPHTOBKIC, ANICBPHTSI
NeCYaHbIC, MUKTUTHI aJICBPUTOBLIC
AﬂeBpl/lTbl NMEeJIUTOBBIC U IICCYHAHBIC, MUKTHUTHI
SD | 24 |I. “L. longifolia” + O. sarsii 21 (15-30) [3,2(2,2-3,8)| 2,34 (0,96-4,65) | 61,1(21,9-84,3) |aneBPUTOBBIC U MECUAHBIC, IECKH MEJIKHE
AJICBPUTOBBIC
B cpesten 17,0£1,2 2,740.1 2,1140,13 66.8+4.0 Ieckn MeJIKHE U JIeBPHTOBbIE, AJIEBPHTDI
P (0,7_43,0) (1,8_3,8) (0,15_5,37) (5,8_99,6) NeJIUTOBbIE, NeJINTHI AJ1eBPUTOBbIE
7 |1 “L. longifolia” + E. cordatum | 14 (7-26) |1,3(1,0-2,0)| 0,39 (0,04-1,20) | 9,3 (0,7-48,7) |IMecku menxne u anespuroBsIEe
8 |IV. A. macrocephala 51 (26-67) | 1,6 (1,3-2,0) | 0,42 (0,07-1,05) 16,3 (0,7-44,2) |Ilecku MeJIKHe U aJICBPUTOBBIC
10 [IL. “L. longifolia” + O. sarsii 24 (14-48) | 2,1 (1,6-3.4) | 1,18 (0,27-3,28) | 38,0 (6,9-94,6) | LCCKM MEIKIUE I AICEPHTOBLIC, MHUKTHTL
MD aJ'IeBpI/ITOBLIe, a.TIeBpI/IT])I II€CUHAHBIC U IICJINTOBHBIC
25 |11, “L. longifolia” + M. scarlatoi | 28 (21-37) |3,5(3,2-3,8)| 4,38 (3,01-6,85) | 78,1 (55,3-97,6) | \/ICBPHTbI NEAUTOBLIE, MHKTHTEI, MHKTHTI
aJIEBpUTOBbIE
B cpemmen 27,8£2,7 2,2+0,2 1,69+0,31 37,2456 Tleckn MeJIKHE W AJIeBPUTOBbIE, ATEBPUTHI
P (6,0-67,0) | (1,0-3,8) (0,04-6,85) (0,7-97,6)  |mecyaHbie M MEJTUTOBbIE
2 |11. A. pacifica 19 (6-29) | 2,1 (1,8-2,8)| 2,30 (1,51-3,03) | 67,9 (39,4-95,8) |/eCKH AICBPUTOBLIC, ANCBPUTLI MECUAHLIE,
MUKTUTBI ICJIUTOBBIC, TICJIUTHI AJICBPUTOBLIC
6 [IV. A. insignis 7(5-16) |2,1(1525)| 2,90 (1,10-3,10) | 91,3 (25,8-08,5) |'\1CBPHTLI NETUTOBLIC, ICUTLI A/ICBPHTOBIC,
ICINTHI, IICCKHU MCIKHUC
D | 14 [lIl. A. pacifica + P. harmeri 16 (14-18) |2,5(2,0-3,0)| 2,18 (1,91-2,86) | 98,2 (94,8-99,6) |Meamtnr
15 |1. D. cardalia 19 (10-26) | 2.9 (2,2-3.2) | 2,40 (0,85-321) | 47,5(3,4-93,2) |M\CCKY MEIKNC, A/ICBPUTOBHIC H IPABHHHEIC,
aﬂeBpI/ITBI NCJINTOBBIC, MUKTHUTBI aJ'IeBpI/ITOBI)Ie
B cperien 14,7+1,2 2,4+0,1 2,48+0,12 75,3£5,1 Ilecku MeJIKHE U AJIEBPUTOBbBIE, AJIEBPUThI
P (5,0-29,0) | (1,5-3,2) (0,85-3,21) (3,4-99,6) |mecuaHbie U MEJUTOBbIE




[Tponomkenue Tadnuiibl 4.4

E Ne |CoobmectBo I'my6una, m |TPF, ycn. en. Copr> MI/T Honﬂ;;C£ZE <0.1 Tun rpyHTa (BBIACTICH IPE00IIagatoNIHiA THII)
11 [I11. P. argentata + Macoma sp. 15(9-19) | 2,2 (16-2.8)| 1,57 (0,46-3,18) | 56,9 (7,4-86,4) | IMKTHTbI AICBPHTOBIC, ICCKH MEIKHC,
AJICBPUTHI IICJIUTOBBIC
18 [11. O. sarsii + M. scarlatoi 31 (27-37) |37 (3,0-4,0) | 3,84 (2,78-4,90) | 74,6 (63,7-86,4) |VIMKTHTBI AICBPUTOBLIC, ANCBPUTLI
MNEJINTOBBIC
HD 20 [IV. P. harmeri 21 (17-25) |2,5(2,4-2,8) | 3,45(3,08-4,03) | 87,3(79,1-94,8) [MHUKTHTBI aJeBPUTOBbIE, IICTTUTHI
22 |I1. "L. longifolia™ 7 (4-8) 2,5(2,4-2,6) | 1,63(1,35-2,08) | 92,6 (88,0-99,3) |AsieBpUTHI MEJIUTOBBIE
B¢ eJITHEM 17’9i2’5 2’8i012 ;:50—:&0:% E:Oi_-s:z MuKTHUTBI AJJICBPUTOBLIC, AJIEBPUTLI
P (5,0-37,0) | (1,6-4,0) (0,46-4,90) (7,4-99,3)  |meamroBbie
12 [IV. A. pacifica 20 (18-24) | 3.8 (2,8-4.4) | 9,37 (3,73-12,74) | 56,6 (45,0-73,0) | IUKTHTEI A/ICBPHTOBBIE, NICCKH AICBPHTOBBIC 1
FpaBI/II/IHLIG
17 |1. A. pacifica + C. capitata 17 (9-24) | 4,6 (4,0-5,0) | 5,68 (3,66-10,20) | 62,0 (45,0-73,8) |VIMKTHTLI AICBPHTOBRIE, NICCKH AICBPHTOBEIC,
aJ'IeBpI/ITI)I IICCUAHBIC
PC | 21 |V. M. sarsi 12 (5-18) |2,7(1,8-3,2) | 1,79 (0,77-3,14) | 89,2 (72,8-99,3) |AneBpPUTHI NEJUTOBbIE U [ICCUAHBIC
26 [111. A. pacifica 16 (9-24) | 484.4-50 | 7,05(3,85-9,95) | 64,0 (45,0-78,8) | MKTHTLI AICBPHTOBIC H IICCUHBIC, MHKTHT,
IICCKU aJ'IeBpI/ITOBI)Ie, aJ'IeBpI/ITLI IICCUAHBIC
B¢ eHEM 15’7i1 ’1 4’0i0!2 5190_:&011 M MHUKTHTBI AJTCBPUTOBLIC U MTECYAHDBIE,
P (5,0-24,3) | (22-50) | (0,8-12,7) (45,0-99,3) |anempuTs nemroBLIE

[Tpumeuanue. IlpuBeneHsl cpeaHue 3HAUEHUS W JUANa30H M3MEHEHHs MapaMeTpoB cpenbl (B CKOOKax), >KMPHBIM WIPU(PTOM BbIAEIEHBI
npeo0JajatoIiye TUITbI TOHHBIX OTJIOKEHHH; OJIHbIe HAMMEHOBAHUS COOOIIECTB MpUBEAEHBI B Tabuie A.1.




TUAPOJIOTUYECKOTO PEKKUMA, KOTOPBIN BO MHOTOM OOYCIIOBJIEH MHTEHCHUBHOCTBIO TEPPUTCHHOTO
croka [9]. Kpome TOro, BaXHyr0 poJib UTPAIOT Pa3JIMYHBIC MOKA3aTEIU TPAHYIOMETPHUYECKOTO
COCTaBa 0CaJIKOB, ONPEEISAIONINE, B KOHEYHOM UTOTe, TUII TpyHTa. Bee dhakTopsl, Biausomue Ha
JIOHHOE HAaceJieHHE, YCIOBHO MOTYT OBbITh OOBEAMHEHBI B YETHIPE T'PYIIBL: THIPOIOTHUYECKUE
(rmyouna, comepxxkanne O W T.7.), rpaHyJOMETpPHUYECKHE (COOTBETCTBYIOIIUE (DAKTOPHI W
pa3IMuHbIE apaMETPhl TPaHYJIOMETPUUECKUX CIEKTPOB), XapaKTepUCTUKHU KoHTaMuHauu (TPF
U (aKTOpHI 3arpsi3HEHUS) U COACPKAHNE OPTaHMUYECKOTO yrieposa (COOTBETCTBEHHO Tpymiibl 1,
2,3u4)[13].

Cpenu dakrtopoB, oOycmapnuBaromux auddepeHuanuo cooomecTs, MpeodIaaaroT
3 eKThI TPEThel YCIOBHOW Tpymibl, HaOmonasmuecs B 20 u3 26 ciuydaeB (76,9 %), 3arem
CIICIYIOT BO3JICHCTBUS BTOPOW TPYHIIBI, OTMEUEHHBIE y TIOJIOBHHBI cooOmiecTB; BiusHue 1 u 4
IPYII MPOSBISUIOCH 1O JecsaTh pa3 (38,5 %) (pucynok 4.2, tabmuia 4.3). Ciemayer Tarke
0o0paTuTh BHUMaHHE Ha YacTOE BKIIOYEHHE B 4Mcio Benynmx (akropa MeF; u xonuenrpamuu
pactBopenHoro kuciopona (8 u 30,8 % y oboux mokasareneii), AEHCTBUE KOTOPBIX B sy TPYII
BB — PC 3amerHO BO3pacTaeT (yBETHMUMBAETCS YacTOTa MX MOIKIIOUCHHS K TU(QepeHInanuu
coobmiects). [lapamerp MeF, mapkupyeTr TeppUreHHbII CTOK U COOTBETCTBEHHOE MOCTYIJICHHE
cnenuduyecknx 3B u OuMOreHOB, MHTEHCHU(PHUUIUPYIOUIMX, B KOHEYHOM HUTOTE, MPOIYKIUIO
OPTaHUYECKOTO YIIIepoia, MPUIEM ITH SBJICHUS HOCSAT CE30HHBIA XapaKTep H MPOSBITIOTCS Yepes3
HEKOTOpoe BpeMs 1ociie maBoakoB [42—44]. B obnacTsx ce30HHOTO MOBBIICHHS conepkanus Copr,
a TaKXke TaM, IJie ero KOHLEHTpauus Belauka MocTosHHO (OyxTel 3omotoit Por m {uomun),
Pa3BMBAIOTCS TpOLECChl THUEHUs, ycyryossomue aepuuut On, HW3MEHEHUs KOHLEHTPALUM
KOTOPOTO O0YCIIOBJICHBI TAK)KE M CIEITU(PHKON THIPOJIOTHYECKOro pexkuma [9, 13, 21, 45].

OnHO3HAUHAS TPHUYPOUYEHHOCTh HKOJIOTHUYECKUX THIIOB COOOIIECTB K OIPENEICHHOMY
JIMana3oHy UMIEpPaTUBHBIX ()aKTOPOB B TOJHOM Mepe MpOsBISeTCS JHIIb Yy OHOIOIMYECKH
cOaNmaHCUPOBAaHHBIX U (PU3MYECKH KOHTPOIUPYEMBIX arimomeparuii. [lepBrie TOKalIM30BaHBI B
CaMbIX YHCTHIX palOHaX ¢ HaMMEHBIIMMH KOHHEHTPAUAMH Copr (TPFchem = 1,7£0,1 ycn. en.,
Copr = 1,50+0,10 mr/T), BTOpBIE — Ha HanboOEe 3arpsA3HEHHBIX U 3BTPO(UPOBAHHBIX aKBATOPUIX
(4,0£0,2 u 5,9+0,7; pucynok 4.3, Tabnuna 4.4). Cierka pa3dajaHCHPOBaHHBIC COOOIIECTBA
OTMEYEHBl Ha YYaCTKaX C JOBOJBHO BBICOKMM [PFchem, HO HeOGonbmmum copepixkanueM Cop
(2,7+0,1 u 2,11+0,13), ymepeHHO pa30aiaHCHPOBAaHHbIC — HAOJIOJAOTCS TPU OTHOCHUTEIBHO
HHU3KOM 3arpsi3HEHHH W cTerneHu 3BTpodukarmu (2,2+0,2 u 1,69+0,31). PazbanancupoBaHHbIe
CYIIECTBYIOT B YCIIOBHUSIX YMEPEHHOT'O 3arps3HeHHs U 3BTpodupoBanus (2,4+0,1 u 2,48+0,12),
CHJIbHO pa3zbanaHcupoBaHHble — IPH TPFchem, B cpeanem 6amuskoM k nopory ERLy, u nmpumepno
TOM ke coaepxanun opranuku (2,8+0,2 u 2,50+0,34), yro u rpynmupoBku D tuma.

Hanbomnee  «rmyOOKOBOIHBI»  yYMEpPEHHO  pa30aJlaHCHPOBAHHBIE  COOOIIECTBA,



«MEJIKOBOJIHBI» — paszbamaHcupoBaHHBIE (COOTBeTCTBeHHO 27,8427 m 14,7+1,2 M), omHako
CTaHUMU C HeOompbmIOW TIyOMHOH (5 M W MeHee) NMPHUCYTCTBYIOT BO BCEX arjoMepanusx,
HE3aBUCHMO OT CTeneHu ux aucOananca (pucyHok 4.3, tabmuna 4.4). Haubonpmmii mporeHt
aJIeBPONENMTOB OTMEUeH B MectooOuTanusix rpynn D u HD (B cpeanem >75 %), HauMeHbIIHIT —
y rpynmnupoBok MD (<45 %), omHako auana3oH H3MEHEHHWH COACp)KaHUs TaKUX YacTHI[ B
Omoromax OONBIIMHCTBA accoruaruii BecbMa mupok — ot 0,7-7,4 % no 97,6-99,6 %, 3a

ucKiIoueHneM o0wrenuHennii PC rpymimel, Te Ux 1075 He ommyckaercs Hinke 45 % (tabnuua 4.4).

Isssl .

1
1.0 } 50.0
0.8 -
06 1 76.9
0.4 -
@ CogeprkaHue opraHW4ecKoro yrnepoaa
02 | B Tun rpyHTa
’ B 3arpasHeHne
0.0 4 B Mapkep TeppureHHoro cToka
BB SD MD D i HD PC I

[Meckn menkue n anespuUToBbIe,
aneBpuTbl NecyaHblie U NerMToBLbIe

B CofepKaHue pacTBOPEHHOrO KUcnopoaa
B [nybuHa

T 7

MWKTKTBI aleBpuToBbIS,
aneBpuUTbl NENUTOBbIE

BB — 6uonoruyecku cobanancupoanusie, SD, MD, D u HD cootBeTcTBeHHO cn1abo U yMEpEeHHO
paszbaraHCHpOBaHHBIE, pa30aIaHCUPOBAHHBIC U CHITHHO pa3danaHcupoBanHbie, PC — ¢pusnueckn
KOHTPOJIUPYEMbIE
Pucynok 4.2 — UmnepaTtuBHbIe (PaKTOPBI, y4aCTBYIOIIUX B (P PEepEeHIMAIIIN COOOIIECTB

Her uyerkoli TpHWypOYEHHOCTH BBIICICHHBIX THIIOB COOOIIECTB M K KaKOMY-JIMOO
OTIpeNIeJICHHOMY TPYHTY, XOTsI TIPOCIIEKUBAIOTCS M HEKOTOPbIE 3aKOHOMEPHOCTH B M3MEHEHHSX
JIOMUHAHTOB JIOHHBIX OTJIO)KEHHUH, OT MEeCUaHbIX AJEBPUTOB, MEJIKUX U aJEBPUTOBBIX IECKOB,
(rpynner BB-D) k mecuanbiM, aneBpuToBbIM U nenauToBeiM Muktutam (HD, PC). Ilpu stom
NPOUCXOMUT  yBEIWYEHHWE  Pa3HOOOpa3Ws  JTOHHBIX  OTIOKEHHH  (POCT  SHTPOIHUH
TPaHyJIOMETPUYECKOTO PACHPEACICHNs), MOBBIIICHNE COACP)KaHMSA aJIEBPUTOB M YAaCTHII
HanOonee rpyObIXx ¢pakuuid — nceputoB (rpaBuif, raipka) (pucyHok 4.3). Cnenyer
HNOTYEPKHYTh, YTO BIMAHUE (PAKTOPa «PYMIa» CTATUCTUYECKU 3HAYMMO JUISL BCEX MapaMeTpoB
cpenpl, TMOKa3aHHBIX B Tabnuie 4.4 u Ha pucyHke 4.3 (pe3ynbrarsl Tecta Kpyckana-Yommuca:
BEPOSATHOCTH crpaBeymBocTd Ho p = 0,0000-0,0002; tadyimma A.2). [ToaromMy, HaIlK BBIBOIBI
KOPPEKTHBI C MO3UILIUH CTATUCTUKUA U MOTYT OBITh MCITOJIb30BaHbI B JAIbHEHIIINX TOCTPOCHHSIX .

WTtak, mo-HacTosIEMy HMIICPATUBHBIMU (DaKTOpamMy JJIsl BBIIEIIEHHBIX 3KOJIOTHYECKHX

TUIIOB  COOOIIECTB MaKpPO3000EHTOCA SIBJIETCSl YPOBEHb XHMHMYECKOTO 3arps3HEHUs U



IBTPOUKAIINM, a TaKkKe COAEp)KaHUE PACTBOPEHHOTO KHUCIOpOJa W TEPPUreHHBI CcTOK. B
MEHBIIEH CTENEHU 3TO OTHOCUTCS K TPAHYJIOMETPHUECKOMY COCTaBY JOHHBIX OTIOKEHHH U TUIIAM
TpyHTa W, €l B MEHbIIEH, — K TayOouHe. B Toxke Bpems, MOCIECTHIOI HENb3s MOIHOCTHIO
UCKJIIOUUTh U3 ATOTO CIIMCKA, MOCKOJIbKY €€ JAEeUCTBUE, KaK M BIMSHHE (PaKIMOHHOTO COCTaBa
0CaJIKOB, OTPAXKAETCS Ha BapUaIMIX OOIIMX OMOTUYECKUX XapaKTEepUCTHK (CM. aajnee pasnen 4.3,

a Takxke [46]).
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Pucynok 4.3 — Bapuanuu HEKOTOPBIX MapaMeTPOB CPEIbl Y BBIACICHHBIX TPYII COOOIIECTB
Makpo3oo0eHToca. [l rpymmbsl ymepeHHo pa3banancupoBaHHbIX ariaomepartuit (11)
coJiepKaHue aJIeBPUTOB BBIUMCIIEHO TOJBKO i cooduiectB 10 u 25, Tak y rpynmnupoBok 7 u 8
OIpeIeIISUTH JIMIIb CYMMapHOE COIEPKAaHMe YaCTUI] TOHKHX (hpaKIuii (aIeBpOIISITHTOB)



4.2 U3MeHeHMsI COCTABA COOOIIECTB M0 OTHOMIEHUIO K MMIIEPATUBHBIM (paKTOpam

YpoBeHb XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHS U CTENEHb 3BTPO(UKALMK MOPCKOH Cpenbl, Kak
ObUIO  TOKa3aHO B MPEABIAYIIEM  pasliene, SBISIOTCS ~ OCHOBHBIMH  (haKTOpamH,
00ycCIaBIMBAIOIIMMU  PA3/EleHUEe  MCCIEIOBAHHBIX  COOOIECTB  Makpo3000€HTOca  Ha
JKoJIoTHYecKue THUMbl. IloaTOoMy, NpoaHaIM3UpyeM TaKCOHOMMUYECKHH COCTaB BBIJEICHHbBIX
IpynI MO OTHOIICHWIO K JaHHBIM (aKTopaM, /s Yero MCIOJNb3yeM HMEIOIHecs
Kjaaccu(UKaIuy, ¢ yueToM OHOHTHOCTH, U UHACKCh TPFpi, 1 AMBI [21, 22, 25]. EctectBeHHO,
KeNaTeJIbHO HMETh IPEJCTaBIEHUE O «CHEKTPax» TIPYyNIUPOBOK M B OTHOLICHUU JIPYrUX
apaMeTpoB Cpeibl — TIyOMHBI, TUIIOB I'PYHTa M XapaKTEPUCTHK HX TPaHYJIOMETPHUUYECKUX
CIEKTPOB, COAEPIKaHUSI PACTBOPEHHOT'O KUCIIOPO/Ia, HAKOHEI, TEPPUTCHHOTO CTOKA, 3aMIISIOIIee
JIeicTBHE KOTOPOTO MOXKHO XapaKTepu30BaTh, HAPHUMED, COACP)KAaHUEM B3BEIICHHBIX BEIECTB.
OpnHako Kakue-nmuoo sicCHble Kiaccu(UKaluu npeacTaBuTeNeil Makpo3000€HTOCa OTHOCUTENBHO
yKa3aHHbIX ()aKTOPOB, BBIPAKEHHbIE B IIU(pax U MPUTOJHBIC Il NPAKTUYECKOTO IPUMEHEHMS,
OTCYTCTBYIOT, KaK, BIOpPOYEM, ¥  COOTBETCTBYIOIIUE KOJWYCCTBEHHBIC  ITOKA3aTEIIH.
Knaccugukanusi AOHHBIX JKMBOTHBIX IO OTHOIICHHIO K TMEPEYHCICHHBIM IapaMeTpaM |
pa3paboTka nokaszaresel, He0OXOAUMBIX JJIsl MCIIOJIb30BaHMs 3TUX OpJMHALMUN Ha NpakKTHKe,
3arutanupoBanbl Ha 2025-2029 rr. B pamkax Temsl 4.6.2.

B Owonormyecknm cOamaHCHPOBAHHBIX TPYNIHPOBKAX MPeoOIaNalOT  yMEPEHHO
TOJICPAaHTHBIC, UYBCTBHTEIBHBIE U OKCTPEMAIBHO YYBCTBHTEIBHBIE 110 OTHOIIECHHIO K
3arpsi3HEHHI0 THUIPOOHOHTHI (pUCYHOK 4.4). B (u3uyecKkd KOHTPOJIHMPYEMBIX COOOIIECTBAX
JOMUHUPYIOT 3KCTPEMAIbHO TOJIEPAHTHBIE M TOJEPAHTHBIE IMPEJICTAaBUTENM TOHHOW (hayHbI —
ONMNOPTYHUCTBI TEPBOTO M BTOPOro NoOpsaka. TakoW CcOCTaB I3THUX THIIOB arjioMepanui
XapakTepeH Kak JJIsi BCEr0 HabOpa TaKCOHOB, TAaK W JJIsi CHCTEMAaTHYECKUX €IWHUI], BHOCSIIUX
HauOOJBIINI BKJIa/l BO BHYTPUTPYIIIIOBOE CXOACTBO OTAEIBHBIX COOOILECTB (Jajiee — 3HaUUMBbIe,
BECOMBIE WJIN 1ICHHbIE TAKCOHBI).

Cpemu BecOMBIX TaKCOHOB JKCTPEMAlbHO TOJEPAHTHBIE W TOJIEPAHTHBIC >KUBOTHEIC
JOMUHUPYIOT ellle ¥ B pa30allaHCUPOBAHHBIX M CHIIBHO pa30aJaHCHPOBAaHHBIX TPYMITUPOBKAX,
pUYeM 37eChb 3TO ONMIMOPTYHUCTHI BTOPOTO MOPsI/IKA, TOTJa Kak B (PU3MUECKH KOHTPOIUPYEMBIX
— mepBoro. B 1enom, B psany BblIeNeHHBIX TUTOB coobmiectB (BB — PC) wmabmiomaercs
JIOBOJIEHO PAaBHOMEPHOE CHIDKEHHE pOJIM YMEPEHHO TOJICPAHTHBIX, UYYBCTBHTENBHBIX H
OKCTPEMAIFHO YYBCTBHUTEIBHBIX, M YBEIUYCHHUE 3HAYCHHS HKCTPEMAIBLHO TOJEPAHTHBIX H
TOJICPAaHTHBIX IMpeJcTaBUTeNed 3000eHTOCca. VckimroueHne — cierka pas0OanaHCHpOBaHHBIE
coobmiectBa (SD), rae Ha (oHe ckayka 3arpsi3HEHUs] MPOUCXOIUT POCT BKIIAJ0B 3KCTPEMAIbHO
TOJICPAHTHBIX U, OCOOCHHO, TOJIEPAHTHBIX OPraHU3MOB, IpPUYEM B OOJbIIEH CTENEHH 3TH

HN3MCHCHUA BBIPAXKCHBI Y ICHHBIX TAKCOHOB.
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ET — skctpemanbHO TOsepaHTHbIE, T — TosiepanTHble, MT — ymepeHHO TojepaHTHBIE, S —
qyBCTBHUTENbHBIE, ES — sxcTpemanbHO dyBcTBUTENBHBIE; BB — Ononornveckn
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paszbaraHcHpOBaHHBIE, pa30aIaHCHPOBAHHBIC U CHIIHHO pa3danaHcupoBaHHbie, PC — dpusnuecku
KOHTPOJIUPYEMbIE

Pucynox 4.4 — I3MeHeHne cocTaBa COOOIIECTB 110 OTHOIICHHIO K 3arpS3HEHHIO: BBEPXY — BCE
Hail/IeHHbIE TAKCOHBI, BHU3Y — 3HAUUTENIbHBIE TAKCOHBI, 00eCTIeUNBAIOLIEe HanOObIIee
BHYTPUTPYIIIOBOE CXOACTBO (110 [25])

B stom ke psany HabmomaeTcss U U3MEHEHHE COCTaBa COOOIIECTB MO OWOHTHOCTH
npe/ICTaBUTENeH TOHHON ()ayHbl B OTHOIICHHUH 3arpsi3HeHus (pucyHok 4.5). B BB rpymnrme Brian
CTEHOOHMOHTOB U 3BPU-CTEHOOMOHTOB B CyMM€ IPUMEPHO PaBEH TaKOBOMY 3BPUOMOHTOB (BCe
TtakcoHbl — 49,8 u 50,2 %), 3aTeM OH MOCIEAOBATEIbHO CHIKAETCS, & POJIb IBPUOMOHTHBIX
KHBOTHBIX — Bo3pactaer (cooTBercTBeHHO 110 27,1 u 72,9 % B PC rpymnme). Cpean BecOMBIX
penpe3eHTaHTOB OEHTOoca BO BCEX TIpyNnax pojb CTEHOOMOHTOB M 3BPU-CTEHOOMOHTOB
CYIIECTBEHHO HHW)XE, 4YeM OHBPUOMOHTOB, a CHIDKEHHE WX BKJIAJOB BECbMa HEPaBHOMEPHO
(pucyHok 4.4). Cnenyer Takke OTMETUTh Bce Ty ke SD rpynmy: mo cpaBHEHUIO ¢ MEpBBIM U
TPETbUM THUIIAMU ACCOLIMALUMN, J0JS 3BPUOMOHTOB Cpeau Hambosee LIEHHBIX TaKCOHOB y Hee
3aMETHO OOJIblIIE, MPOLEHT 3BPU-CTEHOOMOHTOB — MHUHUMAJIEH CpPEOU BCEX 3KOJOTHYECKHX
THUIIOB, TOT'JIa KaK CTEHOOMOHTOB, HA0OOPOT, MaKCUMAJIEH.

[TonoOHBIE, XOTS M HE CTOJb OTYETIMBBIC, Bapualu HAOIIOAAIOTCA B COCTaBe
BBIJIEJICHHBIX TUIIOB COOOIIECTB M IO OTHOIIEHUIO K YPOBHIO 3BTpOoGUKALUU (COJEPIKaHUIO
Copr). Tonepanthsle, nHIU((EPEHTHBIE U SKCTPEMAIIBHO YyBCTBUTENIBHBIC KUBOTHBIE B CyMMeE
npeo0iasaloT BO BCEX TIpyNNax, a BKJIaX ONMNOPTYHHCTOB 1 M 2-ro TOpsiiKa CTaHOBUTCA

CYIIECTBEHHBIM JIMIIb Y (PU3NYECKH KOHTPOIMPYEMBIX IPYNIUPOBOK, Bo3pactas 10 30,1 %, uto



MOYTH B TPU pa3za MPEBBIIACT UX JAONI0 Y CHIBHO pa30alaHCUpPOBAHHBIX accoluaiuii (Bce
TaKCOHBI, PUCYHOK 4.6). B Oombleil cTeneHW HapacTaHWE POJHM OIMIOPTYHHCTOB 00OMX
nopsinkoB B psgy BB — PC HaGmromaercss y IEHHBIX TaKCOHOB: JOJISi TaKMX JKMBOTHBIX B
nocneanei rpynmne npesbimaet 72 % (y Tunos BB—HD — Bcero 0,0-22,7 % ¢ «1poMeKyTOYHBIM

BbIOpOocomM» 110 18,5 % y SD rpymisbr).
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E — »BpubmonTs, SE — 3BpH-cTeHOOMOHTHI, S — cTeH0OnoHTHI; BB — Ononoruuecku
coanmancuposanubie, SD, MD, D u HD cootBeTrcTBeHHO 1200 U YMEPEHHO
pazbanaHcupoBaHHbIE, pa30aTaHCUPOBAaHHbBIE U CHIIBHO pa3banaHcupoBaHHble, PC — ¢pusndecku
KOHTPOJIMPYEMBbIE

Pucynok 4.5 — I3MeHeHHe cocTaBa cOOOIIECTB [0 OMOHTHOCTH TAKCOHOB B OTHOUIEHUH K
3arps3HEHUIO: BBEPXY — BCE HAWICHHBIE TAKCOHBI, BHU3Y — TAKCOHBI, 00ECIICUNBAIOIITIEC
HauOoJIbIIIee BHYTPUTPYIIIOBOE CXOACTBO (110 [25])

Takum 00pa3oM, BIMSHHUE TTAaBHBIX UMIIEPATHBHBIX (PaKTOPOB OTUETIMBO HPOSBISETCS B
COCTaBe BBIJEJIEHHBIX SKOJIOTMYECKHX THUIOB COOOIIECTB Makpo3ooOeHToca. B Ouomormuecku
cOaaHCUPOBAaHHBIX UJIH MTOYTH cOaIaHCUPOBAHHBIX TPYNIIMPOBKAX MPeodIaialoT CTEHOOMOHTHBIE
U OBpPHU-CTEHOOMOHTHBIE UHCTOJIIOOMBBIE W YMEPEHHO TOJIEPAHTHbIE IO OTHOLICHUIO K
3arpsA3HEHUI0  NPEACTaBUTENM  MAaKpO300OEHTOCa, a TaKXKe JKUBOTHBIE, HKCTPEMAIbHO
YyBCTBUTENbHBIE M UHAUPQPEpeHTHble K HBTpoduKanuu. B ¢u3nyecku KOHTPOIUPYEMBIX
arJoMepauusax JOMHUHHUPYIOT 3BPHOMOHTHBIE ONTOPTYHHUCTHI IIEPBOTO M BTOPOTO MOPSIKOB, Kak B
OTHOUIEHUH 3arps3HEHMs, TaK U COJeP)KaHMsI OPraHUYeCcKoro yriepona. B psay ot Ouonorndyecku
cOaIaHCUPOBAaHHBIX K  (U3MYECKHM  KOHTPOJMPYEMBIM  CcOOOIIecTBaM  Habiromaercs
IIOCJIEIOBATEIbHOE  CHWKEHHWE PpOJIM  JKUBOTHBIX, YYBCTBUTENBHBIX K 3arpsA3HCHHUIO U

3BTPOUKAIIMHM, U POCT BKJIAJOB OMIOPTYHUCTHYECKUX TakCOHOB. CleayeT MOA4YepKHYTh, YTO



cimabo cOamancupoBaHHble acconuanuu (SD) IMOKa3bIBAIOT «HEOXKUIAHHO» BBICOKYIO JIOJTIO

OIMOPTYHUCTUYCCKUX U BBPHGI/IOHTHBIX MO0 OTHOLICHHIO K 3arpsA3HCHUIO TAKCOHOB.
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paszbaraHCHpOBaHHBIE, pa30alaHCUPOBAHHBIC U CHITHHO pa3danaHcupoBanHbie, PC — dpusnueckn
KOHTPOJIUPYEMbIE
Pucynox 4.6 — I3mMeHeH#e coctaBa COOOIIECTB 11O OTHOIICHUIO K COJCPKAHUIO OPraHUIECKOTO
yriiepojia: BBepXy — BCe HalfJIeHHbIE TAKCOHBI, BHU3Y — TAKCOHBI, 00eCTIeunBaroIe HanooJbIee
BHYTPUTPYIIIOBOE CXO0ACTBO (110 [21])

4.3 U3menenust Oﬁllll/lX XaApPaKTEePUCTUK O0MJIHS U DKOJOTHYEeCKHX HHICKCOB

Hcnonap30BaHMEe TakK Ha3bIBAEMBIX SKOJIOTHYSCKUX HWHIEKCOB — BHJIOBOIO OOrarcraa
Mapraneda, paznoobpazus Illennona-Bunepa, momunupoBaHus CHMIICOHA, BBIPAaBHEHHOCTU
BUJOBBIX pacnpenencHuii [lueny wm craructukm Kiapka — s XapaKTEpUCTHKH JOHHOTO
HAceJIEHUs] BOJOEMOB B CHHIKOJIOTMYCCKMX HCCIICIOBAHMSIX SBISCTCS MOYTH OOJUTaTHBIM [47—
52]. Kpome TOro, He MeHee INHPOKO PACIPOCTPAHEHO W TPHUMEHCHHE WHTETPATbHBIX
OMOTHYECKUX TMOKa3aTese, K KOTopeIM oTHOcsaTcs uHaekcsl AMBI u M-AMBI [22, 27, 28, 29,
51, 52]. K »To#i ke Kareropuu mHapamMeTpoB CIEAYET OTHECTH M Pa3paOOTaHHBIH aBTOpaMU
ungekce TPFpio, [25, 46]. EcrecTBeHHO, HEBO3MOKHO MPEACTABUTH OMUCAHHS COOOIIECTB U 0e3
00IINX KOJTHMYECTBEHHBIX XaPaKTEPUCTUK OOUITUS — MIIOTHOCTH MOCENIEHUSI 1 OMOMACCHI.

Bce uncneHHble MOKa3aTeIW  BBIACICHHBIX  JKOJIOTMYECKHX THIIOB  COOOIIECTB
MaKpo3000€HTOCa, KaKk M HX cocTaB, B psaay BB — PC 3amerHo BapeupyroT, mpHdYeM 3TH
WU3MEHEHUS 3HAYMMBI C IMO3HUIUNA CTATHCTUKH (KpOME ITJIOTHOCTH MOCEICHUS; pe3yiIbTaThl TecTa

Kpyckana-Yommuca: BepositTHOCTh cripaBeanuBocta Hy p = 0,0000-0,0003 u 0,1825; tabnuma



A.2). TloMuMo TOTO, B 3TUX H3MEHEHHSX y OOJBIIMHCTBA EPCYHUCIICHHBIX BBIIIE TAPaMETPOB, 3a
UCKIIIOYEHHEM OuoMacchl M BCE TOM K€ IUIOTHOCTH, IIPOCIEKUBAIOTCS OTYETIUBBIC
3akoHOMepHOCTH (pucyHOK 4.7, 4.8, tabmuua 4.5). Hanpumep, cpenHue 3HaueHHsS WHICKCOB
Mapranedpa R u SR 0TY4ETIMBO yBEIMYMBAIOTCS OT OMOJIOTHYECKH COAJIAHCHUPOBAHHBIX HIIN
HNOYTH COAJaHCUPOBAHHBIX K YMEPEHHO cOaJlaHCMPOBAHHBIM COOOILECTBaM, MPU TOM Habop
TAKCOHOB HM3MEHSETCS OT YMEpEeHHO Ooraroro kK OoratomMy W oueHb Ooraromy. Jlamee 3TH
NoKa3aTeJI HE MEHee pe3KO MajgaroT, JOCTHras aOCONIOTHOTO MHUHUMYMa Y (QHU3UYECKU
KOHTPOJIMPYEMBIX TPYIIHUPOBOK, (hayHa KOTOPBIX SABISAETCS YMEPEHHO Oorartoil miam OenHoM
(cootBeTcTBeHHO 110 R 1 SR).

Kak u Bapmanum mnnekcoB Mapraneda, nsmenenne muaekca lllennona-Bunepa H’ B
piny BB — PC He MOHOTOHHO: Ha (oOHE OOIIEro CHUKEHHS JTOr0 II0Ka3aTelss, ero
IPOMEXYTOUHBIH MUHMMYM HalOitofaercs y ciaabo pa3zdajaHCHPOBAHHBIX COOOILECTB, XOTS C
HO3ULIMK TEOpUM HHGOpPMALUU BCE TPYNIUPOBKU IEPBBIX UYETHIPEX HSKOJOTHYECKHUX THUIIOB
SBIISIOTCST pasHOOOpasHbIMHU (pucyHoK 4.7, tabmuna 4.5). CxogHsiM oOpa3oM BemeT ceds u
uaaekc M-AMBI (pucynok 4.8, tabmuma 4.5). COanaHCHpOBaHHBIC COOOIIECTBA WMEIOT, B
CpeZHEM, CaMblii BBICOKMH 3KOJIOTMYECKHH CTAaTyC, 3aT€M OH HECKOJBKO YMEHbBINAETCS Yy CIIerka
pa30araHCUPOBAaHHBIX I'PYNIIMPOBOK, BHOBb YBEJIMUMBACTCS y YMEPEHHO pa30ajiaHCUPOBAaHHbIX,
a 3aTeM I[OCIeAOBaTeIbHO CHIXKAETCS JI0 MHUHUMAIbHBIX BEIMYUH Yy (QU3NYECKU
KOHTPOJIMPYEMBIX aCCOLIMALIUH.

Becpma cxoxu ¢ HUMM TEHJEHIMU M3MeHeHMH uHiekca [Iueny u cratuctuku Knapka,
(pucynok 4.7, 4.8, tabmuua 4.5). CpenHue 3HaueHUs STUX IOKa3aTened MaKCHUMalbHbBI Y
Ouonoruuecky cOANTaHCHPOBAHHBIX TPYNIHUPOBOK (YMEPEHHO-BBIPABHEHHBIE paclpe/iesieHus
TAKCOHOB TI0 paHTaM M BBIPAXEHHOE JOMHWHUPOBAHWE OTHOCHUTEIFHO KPYITHBIX JKUBOTHBIX) U
CHIDKAIOTCS TP NEpexoJie K JITKoMy aucOanaHcy, yTo ocobeHHo 3ameTHo y W (ymepeHHo-
BbIpaBHEHHBIE pacIpe/iesieHusl U c1aboe JOMUHUPOBAHUE OTHOCUTENBHO KPYIHBIX KUBOTHBIX).
Manee cratuctuka Knapka cyniecTBeHHO BO3pacTaeT, I0CTUrasi IPOMEKYTOYHOTO MaKCUMyMa y
pa30alaHCUPOBAaHHBIX accolalnuii (BhIpa)KEHHOE JIOMHUHHUPOBAHHE OTHOCHTENBHO KPYIHBIX
KUBOTHBIX), ¥ BHOBb MaJaeT JO MUHHUMyMa Y CHJIBHO pa30ajaHCHUPOBAaHHBIX U (U3UYECKU
KOHTPOJIMPYEMBIX cOO0IIECTB (c1aboe JOMUHUPOBAHUE), IPUYEM UX CPEJHHE BETUYMHBI OJIU3KU
K TaKOBBIM Y TPYIITHPOBOK, HAXOJSIINXCS B COCTOSIHUM Jierkoro aucOananca (SD). YV mnaekca
[lueny mepBoe mazeHue 3arsruBaeTcs M0 accorumaruii MD Tuma, a 3aTtem ero u3MeHEHUs
CJIEAYIOT MaTTepHy CTaTUCTHKM Kiapka ¢ MpoMeXyTOYHBIM MakCUMyMOM y oObeauHeHus D,
OpUYeM Yy BCEX THUIIOB COOOILECTB COXPAaHIETCS YMEPEHHO-BBIPAaBHEHHOE paclpeseieHue

TAaKCOHOB I10 paHIraM.
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KOHTPOJIUPYEMBbIe

Pucynok 4.7 — Ctatuctuyeckue XapakTepUCTUKU HEKOTOPBIX OMOTHYECKUX TTapaMeTpoB B
BBIJICJICHHBIX TPYIIIax

B orimume OT paccMOTPEHHBIX BBINIE [OKa3aTeleil, W3MEHEHHS WHJIEKCOB
nomunupoBanust Cumncona, AMBI u TPFyu, B psay BbIIENEHHBIX AKOJIOTHMYECKUX THIIOB
COOOIIECTB XOTSA W HE MOHOTOHHBI, HO MMECIOT MPOTHBOIIONIOXKHBIC TCHICHIIUU (pUCYHOK 4.8,
tabnuua 4.5). B 1memom, 3HaueHUs 3THX MapaMETPOB YBEIWYHUBAIOTCS OT OHOJIOrMYECcKd
cOAaHCUPOBAHHBIX TPYNIUPOBOK K (PHU3UYECKH KOHTPOJIHUPYEMBIM C IMPOMEKYTOYHBIM

MaKCUMyMOM YV cJerka pa30alaHCUpOBaHHBIX acconmanwii. Hambonee oTueTiMBO Takas



TeHIECHIHS BeIpakeHa y uuaekcoB Si (BB — HD — ciaboe u ymepennoe nomuaupoBanue, PC —
oTueTiMBOe JoMuHUpoBaHue) U TPFpj,, a y AMBI ona «cmaszana» ero ONM3KUMU CpPETHUMH
BEJIMYMHAMU y  CJIeTKa  pa30alaHCUPOBAaHHBIX,  pa30alaHCHUPOBAHHBIX W CHIIBHO
paszbanancupoBaHHbIx coobmiectB (BB — HD — cierka mapymennsie mecroooutanusi, PC —

YMEPEHHO MOBPEXKACHHBIC OMOTOIIHI).
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Mean — cpennee 3Hauenue; SE — ommobka penpesenratnBHOCTH; BB — Ononmornyecku
cbanancupoBanusie, SD, MD, D u HD cooTBeTcTBeHHO 11260 1 YMEPEHHO
pa3ballaHCUpOBaHHKIC, pa30alaHCUPOBAaHHBIC U CHIIBHO paz0anancupoBanuble, PC — Gpusndeckn
KOHTPOJIUPYEMBbIE

Pucynok 4.8 — Cratuctuueckue XapakTepuCTUKN HEKOTOPBIX OMOTUYECKUX ITapaMeTpoB B
BBIICTICHHBIX TPYIIaX



Ta6mz1ua 4.5 — CraTucTHdecKre XapaKTCPHUCTUKU OMOTHYECKHUX napaMeTpoOB SKOJIOTHYCCKUX TUIIOB COO6H.I€CTB

Tunoel coolIIeCcTB

[Tapamerp BB D MD D oD PC Bce coobmectBa
[InoTHOCTH MOCeTeHHMs, A 1618+191 2348+420 2133+370 1673+267 2720+627 20224827 1997+163
(5K3./M°) 182-8975 93-19040 241-10953 36-7173 82-7780 10-19710 10-19710
Buomacca, B 311,2+72,1 210,5+40,2 281,1+45 314,3+£128,8 | 376,9+115,4 | 206,5+123.4 276,1+£33.8
(F/Mz) 4,1-3944 3,4-1987 14,5-1048 1,6-4480 2,8-1901 0,1-2695 0,1-4479
Wnnexc Mapraneda, R 17,8+0,7 19,3+1,3 28,6+1,7 17,5+1,8 16,5+2,4 9,1+1,4 18,8+0,7
(ycn. en.) 5-33 2-43 15-54 1-41 2-33 1-22 1-54
Wunexc Mapraneda, SR 2,37+0,08 2,93+0,16 4,58+0,3 2,29+0,22 2,55+0,29 1,02+0,16 2,71+0,10
(ycn. en.) 0,77-4,06 0,44-5,98 0,00-8,63 0,00-4,64 0,45-4,71 0,00-3,35 0,00-8,63
Uunexc lllennona-Burepa, | 2,82+0,07 2,44+0,11 2,78+0,17 2,53+0,16 1,96+0,25 1,32+0,2 2,47+0,06
H (6ut/0c00b) 1,56-3,84 0,33-4,15 0,60-4,32 0,00-4,16 0,52-3,2 0,00-3,52 0,00-4,32
Uunexc [ueny, e 0,733+0,015 | 0,630+0,023 | 0,589+0,035 | 0,724+0,026 | 0,555+0,048 | 0,513+0,054 | 0,652+0,012
(ycn. en.) 0,340-0,922 | 0,083-0,985 | 0,131-0,902 | 0,352-1,000 | 0,169-0,742 | 0,157-0,945 | 0,083-1,000
Hunexc Cumricona, Si 0,211+£0,012 | 0,316+0,025 | 0,225+0,031 | 0,287+0,032 | 0,364+0,059 | 0,565+0,05 0,295+0,013
(ycn. en.) 0,089-0,540 | 0,079-0,933 | 0,059-1,000 | 0,073-1,000 | 0,138-0,772 | 0,144-1,000 | 0,059-1,000
Craructuxa Knapka, W 0,213+0,020 | 0,072+0,016 | 0,164+0,025 | 0,185+0,038 | 0,059+0,021 | 0,050+0,036 | 0,142+0,011
(ycn. en.) -0,186-0,511 | -0,161-0,669 | -0,118-0,472 | -0,211-0,889 | -0,087-0,173 | -0,174-0,374 | -0,211-0,889
HNunexc AMBI 1,93+0,07 2,83+0,13 2,22+0,17 2,76+0,17 2,63+0,23 4,08+0,29 2,58+0,07
(ycn. en.) 0,23-3,43 0,80-5,9 0,36-4,18 0,94-4,71 0,22-4,31 1,61-6,00 0,22-6,00
Nugexc M-AMBI 0,701+0,013 | 0,592+0,018 | 0,676+0,021 | 0,620+0,029 | 0,552+0,036 | 0,298+0,036 | 0,609+0,011
(ycn. en.) 0,453-1,000 | 0,132-0,833 | 0,414-0,916 | 0,117-0,863 | 0,314-0,83 | 0,000-0,828 | 0,000-1,000
Nugexc TPFpio 2,21+0,04 2,73+0,03 2,38+0,09 2,70+0,08 2,98+0,07 3,75+0,12 2,64+0,04
(ycn. en.) 1,20-2,95 2,28-3,57 1,65-3,38 1,2-4,34 2,59-3,4 2,64-4,34 1,20-4,34

[Tpumedanue. Dkoornyeckne TUTBI coodmiecTB: BB — OGnonormueckn coamancupoBaHHble WM oyt cObanmancupoBannsie, SD, MD, D u HD

COOTBETCTBEHHO cl1abo0 U YMCPEHHO pa36aﬂaHCI/Ip0BaHHLIC, paB6aJ'IaHCI/IpOBaHHBIe n CHIIBHO pa36aﬂaHCI/Ip0BaHHBIe,

KOHTPOJIUPYEMBIE.

PC -

busnuecku



Kak yxe ObIJIO OTMEYEHO, B M3MEHEHHUAX KOJIMYECTBEHHBIX XapPaKTEPUCTUK OOMIHS —
TUIOTHOCTHU TIOCEJICHUS M OMOMAaCChl — Kakue-Tu00 OTUeTIMBBIE TeHACHIMH B psigy BB — PC
OTCYTCTBYIOT  (pucyHok 4.7). MuHuManbHas  CpeAHss  IUIOTHOCTh  OTMEYEHa Y
pa30alaHCUPOBAaHHBIX TPYNIUPOBOK, MaKCUMaibHasi — Yy CHIbHO pa30allaHCHPOBAHHBIX
COO0IIIeCTB; HauMeHbIasgs Ouomacca Habmomanack y SD u PC acconmaruii, HanbonbInas — B
rpynne HD. Cienyer mog4epkHyTh, 4TO TUANa30HbI U3MEHEHHS BCEX OMOTHUYECKUX MapaMeTPOB
y BCEX DKOJIOTMUECKUX THUIIOB COOOINECTB YPE3BBIYAHO NMIMPOKU M CUIBHO MEPEKPHIBAIOT APYT
npyra (tabnuma 4.5). Kpome toro, Omonorndyeckue XapaKTEpUCTHUKU MOJBEPKEHBI BIUSHUIO
MHO’KeCTBa (haKTOPOB Cpe/ibl, O YEM CBUICTENHCTBYIOT KOA((ULUEHTHl PAHTOBOM KOppEIsluu
CrnmpMmeHa, KOTOpPbIE XOTS M HE BEIMKH B OOJBIIMHCTBE CIy4acB, HO 3HAYUMBI C TIO3HUIIHIA
cTaTUCTUKH (Tabnuna 4.6).

Tabmuua 4.6 — Koaddunments! panroBoit koppesinun CiupMeHa napaMeTpoB Cpeibl U
OMOTHYECKUX XapaKTEPUCTUK

Hapamerpet | B R | SR | H e Si W | AMBI |M-AMBI| TPFy;
Cpeibl
Dpth 0,273 | 0,166 | 0,357 | 0,305 | 0,293 | 0,063 | -0,229 | -0,036 | -0,129 | 0,313 |-0,044
Copr -0,018 | -0,009 | -0,120 [ -0,172 [ -0,208 [ -0,170 | 0,275 | -0,166 | 0,400 | -0,393 | 0,480
TPF 0,108 | -0,047 | -0,056 | -0,106 | -0,148 | -0,232 | 0,318 | -0,352 | 0,574 | -0,343 | 0,802
Al -0,080 | -0,101 | -0,113 | -0,064 | -0,220 [ -0,158 | 0,185 | -0,128 | 0,245 | -0,294 | 0,336
PI 0,054 | 0,007 |-0,132 | -0,116 | -0,267 | -0,284 | 0,264 | -0,175] 0,313 | -0,352 | 0,324
AP 0,017 | 0,008 | -0,257 | -0,201 [ -0,225 | -0,140 | 0,260 | -0,136 | 0,363 | -0,357 | 0,376
Psa -0,031 | -0,012 | 0,245 | 0,191 | 0,219 | 0,153 |-0,272| 0,153 | -0,401 | 0,369 |-0,431
Pse -0,095 | -0,118 | -0,076 | -0,184 | 0,010 | 0,138 | -0,044 | 0,141 | -0,089| 0,052 [-0,091
MEAN -0,052 | -0,120 | 0,063 | 0,302 | 0,067 | 0,117 | -0,147 | 0,014 | -0,128 | 0,135 |-0,208
SD 0,061 |-0,025 | 0,190 | 0,410 | 0,019 |-0,145 | -0,043 | -0,181| 0,000 | 0,073 | 0,021
SKEW -0,049 | 0,012 | 0,052 | -0,082 | 0,209 | 0,130 |-0,130 | 0,141 | -0,266 | 0,172 |-0,284
KURT -0,008 | 0,075 | 0,188 | 0,046 | 0,113 | 0,025 |-0,134| 0,150 | -0,307 | 0,197 |-0,293
H, 0,097 |-0,029 | -0,058 | 0,020 | -0,065 | -0,029 | 0,145 | -0,176 | 0,407 | -0,190 | 0,515

[Mpumedanue. XXupHbIM mpUGTOM BBIJICICHBI CTATHCTHUYECKH 3HA4YMMble Koadduimentsr (p <
0,05); o6o3Hauenus nmapameTpoB cpeabl u xapaktepuctuk 6uotel cM. « [ IEPEUEHB COKPAILIEHUI
N OBO3HAYEHUN».

B nemom, >ddexTsl TayOMHBI M Pa3NIUYHBIX XapPaKTEPUCTUK TPaHYIOMETPHUECKOTO
cocTaBa Ha OMOTHYECKHE IMapaMeTpPhl JEMOHCTPUPYIOT 3aKOHOMEPHOCTH, CTaHIApTHBIC IS
MOPCKOro  Makpo3zoobeHtoca [46]. Hampumep, «rryOOKOBOAHOE» JOHHOE HACCIICHHE
pazHooOpa3Hee W Ooraye BHIIaMHU, YeM «MEIIKOBOJHOE»: OIHH W3 CaMbIX BBICOKHX CPETHHUX
3HaueHul unaekca lllennona-Bunepa n MakcumanbHbie — HHAEKCOB Mapraneda npuypodeHsl K
Hanbosee TIyOOKOBOAHBIM coobrnectBam (rpymma  MD). HaubGonbmiee 6GoratctBo u
pa3sHooOpa3re OTMEYEHO Ha MaKCHUMalbHO pa3HOOOpa3HBIX — CMEMIAHHBIX — TPYHTaxX, 4YTO

CB3aHO C YBCIIMYCHHUECM KOJINMYCCTBA 6HOTOHOB, OPUTOAHBIX IUIA IMOCCIICHUA NOHHBIX KUBOTHBIX.



HaoOopot, crenens nomunupoBanus (MHAekc CUMIICOHA) JUIsl TaKMX OCAJKOB HEBENHMKa. DTU
3 QeKTh, B TOW WIM WHOM CTENEHH, HUBEIUPYIOT ICHCTBUE POCTAa YPOBHS 3arps3HEHUS U
IBTpO(UKAIMK B PSAY BBIICICHHBIX TUIIOB cooOmiecTB. B pesynbrare, pazbaiancupoBaHHBIC U
CHIbHO paszbamaHcupoBaHHble coobmectBa (D w HD TumoB) ocraroTcs I0BOJIBHO
Pa3HOOOpa3HBIMH U OoraThIMU BUAAMH (pUCYHOK 4.6, 4.7, Tabiuma 4.5). Cneayer mog4epKHyTh,
YTO BO3JICHCTBUS TIYOMHBI W THIIA OCAJKOB, Ha (JOHE pOCTa 3arpsA3HCHUS W IBTPOPUKAIINH,
OTUYETJINBO MPOSBISIOTCA U 'y IPYTHX KOJTHMYECTBEHHBIX XaPAKTEPUCTUK — MJIOTHOCTH, OMOMACCHI,
ungekcos [Iuenxy, AMBI, M-AMBI, craructuku Kiapka, TPFpi, [46].

Wrtak, kak W A1 TaKCOHOMHUYECKOTO COCTaBa, BIUSHUE TJABHBIX HMIIEPATUBHBIX
(GaKkTOpOB OTYETIMBO TIPOSBISCTCS W B HM3MEHYMBOCTH OOJBIIMHCTBA KOJIWYCCTBCHHBIX
XapaKTEPUCTHK BBIICTICHHBIX OJKOJOTMYECKHMX THIIOB COOOIIECTB Makpo300o0eHToca, 3a
UCKJIIOYCHHEM IUIOTHOCTH TOCeleHus M Oumomacchl. B memom, 3tu 3¢ ¢deKThl BBIpaXKaroTCs B
HapyIICHUH OOUINX TEHACHIIUNA U3MEHEHUS PA3IMYHBIX SKOJOTUYECKIX WHACKCOB (MX CHIKEHUS
WIK YyBEIWYCHHS), a TaKXKe HUBCIMPOBAHUHM JCHCTBHS POCTAa YPOBHSA 3arps3HCHHS U
sBTpodukamuu. Crlemyer Takke MOMYEPKHYTh, YTO B HAWOOJBIICH CTCIICHH 3TH HApPYIICHUS
MPOSIBIISIIOTCA y CJierka pa30anaHCHpOBaHHBIX cooOmiecTB (SD Tum), KOTOpble UMEIOT BechMa
HU3KHE BENWYHMHbI cTatucTuku Kiapka, a Takke HEONpaBJaHHbIE, [0 CPaBHEHUIO C

acconuanusaMHu «COCCAHHX)» OKOJIOTHYCCKHUX THIIOB, ITOBBIIICHUA WJIN ITOHHUXCHH S OOJILIITMHCTBA

JPYTUX MApaMETPOB.
4.4 TIpu4nHBI CMEHbI IK0JIOTHYECKOro THIIA CO001IeCTB

Kak 6b110 mokazano B paznene 4.1, coobmiectBa Makpo3000eHTOCa, TOKATH30BaHHBIE Ha
OJIHUX M TEX K€ WJIH CXOJHBIX aKBaTOPHIX, 00CICIOBAaHHBIX B Pa3HbIC T'OJIBI, JIOBOJBEHO YacTO
MOMAJAI0T B Pa3HbIE IKOJOTHYECKHUE THUIIBI, B COOTBETCTBHE C BenuuuHaMu [1DCynx u MEV.
Od4eBHAHO, CyIs MO YacTOTE TaKUX MEPEeXOJ0B, OHH HE SBIAIOTCA YE€M-TO HEOOBIYHBIM, a
MPUYMHAMU TaKUX BapHalMid MOTYT OBITh, MPEX]IE BCET0, U3MEHEHHS SKOJIOTHUECKON CUTYyallun
U MX YacTOTa, MPUYEM HEMaJIOBaXXHBIM OyneT U «3(pQPEeKTUBHAs CHIIa» 3TUX TpaHchopMalu,
T.€. NPEBBINICHUE HEKUX IMOPOTOBBIX WJIM KPUTHYECKHX 3HA4YeHHWH. B MOnMHONW Mepe B 3TOM
oTtHomienuu B 3anuBe [lerpa Benukoro mpoananu3upoBaH Ul OOUIHI YPOBEHb XUMUYECKOTO
3arpsisHeHus Mopckoit cpeabl  (TPFchem, 1982-2018 rr., cranumum OI'CH: [4, 42-44]).
IToporoBbIMH MM KPUTHYECKUMU 3HAYeHUAMU U TPFchem ABIsIOTCS BenmumHbl ERLy 1 ERMq
(TPF = 2,8 u 3,2), KOTOpBIE OrPaHUYMBAIOT OOJIACTH MPOTPECCUBHOM JErpagalid — TMOYTH
nuHeiHOTo naeHus uHaekca [llennona-Bunepa s aByctBopuathix Mosuttockos (Hy’) [40, 41].

B 1982-2018 rr. B TeueHue OoibIIEH YacTH HMCCIETOBAHHOTO IMPOMEXYTKA BPEMEHHU

o0muii ypoBeHb 3arps3HeHUs |PFchenm Ha CTaHIUSAX OTKPBHITHIX PallOHOB AMYpPCKOTO U



VYceypuiickoro 3aMBOB M, OTYAaCTH, X BHYTPEHHHX akBaTopuii, Obl1 Hmke ERL,, a B OyxTax
3onoroii Por u Jlnomun — Beiie ERMg. Jlona npessimennii nagekcom TPFchem mopora ERLy B
nepBoM citydae cocrasisiia 3—10 %, a npesbimenuit ERMy Bo BTopom — 92-94 %. B nponuse
Bbocdop BocTounslii, a Takxke B 3a11aJHOM U BOCTOYHOM MPUOPEkKbE I0KHON YaCTH MOTYOCTPOBA
MypasbeBa-Amypckoro nouns npessienuit ERLy coctaBuna 68,2 %, a ERMq — 38,5 % (pucynok
4.9, 4.10). B uenom npoJo/nKUTEIbHOCTh HETATUBHOTO BO3JICHCTBUS XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUSI
(mpeBbimieHue moporosoi BenuuuHbl ERLG m mepexom OeHTOCHOro HaceneHHs B CTaIMIO
porpeccuBHOM nerpaganuu) B Oyxte 3onotoir Por cocraBnser He menee 40 neT u pesko
CHIDKAETCSl 0 2—3 JIET B OTKPBITHIX pailoOHaX AMYPCKOTO M 10 HYJS — Y CCYpHIICKOTO 3aJIMBOB.
Heo0xonnMo noauepkHyTh, UTO YPOBEHb XMMHUUECKOI'O 3arpsi3HEHUs 0CaKOB B OyxTe 30J0TOM
Por u nmpomue bocdop Bocrounbiii MeHee M3MEHUMB, YeM Ha 0oJiee€ OTKPBITBIX aKBAaTOPHUSX
Amypckoro u Y cCypuicKoro 3aauBoB (pruCcyHOK 4.9).

Takum 00pa3om, OCHOBBIBasICh Ha AMHAMHKE JIHIIb OJHOTO MMIIEPATUBHOrO (akTopa —
o0LIero ypoBHS XUMHUYECKOI'O 3arpsi3HEHHS OCaJKOB, COOOIIECTBA MaKpO3000€HTOCAa BCEX
npuOpeKHBIX akBaTopuil BrnaguBocToka, 3a uckimoyennem OyxT 3omoroi Por u lnommun, mpocto
«00s13aHBI» MEPEXOUTh U3 OJHOTO IKOJIOTUYECKOTO TUMA B Ipyroid. Ha OTKPBITHIX aKBaTOPHUSIX
Takue TpaHchopMaius JOJKHBI OBITh peaKHd, a B IpoiauBe bochop BocTounslii, B 3amagnom u
BOCTOYHOM IMPHUOPEkKbE I0KHON YacTH mojiyocTpoBa MypaBbeBa-AMYpPCKOIro, HA000pOT, UyTh
au He exerogHbIMH. [locnenHee moaTBep:kAaeTcss pe3yjJbTaTaMU HalIMX HaOJI0JeHUN
2016, 2018 1 2019 rr., a Taxke ganHbIMUA 2021 1 2022 rr., HAXOAIMIKUMUCS Ha CTaAUU 00PaOOTKH.
K coxanenuto, exeroanpie HabMOAEHUS HAJ MaKpO3000€HTOCOM OBLIH MpepBaHbl B KoHIle 80-x
rOJIOB MPONUIOTO CTOJETHS, U BO300HOBJIEHBI Juiib B 2018 ., 4TO HE MaeT BO3MOKHOCTH
HCCJIEIOBATh BECh CHEKTP HM3MEHEHHH TPYNIHUPOBOK JTOHHBIX >KHUBOTHBIX CTATHCTHUYECKUMU
METOJIaMH.

B mnpommuee Bbochop Bocrounsiii obGuraer cooOmiecTBo, MpPakTHYECKH HE HMEIoIiee
MOCTOSTHHOTO COCTaBa JIOMUHAHTHBIX (THUTYJIBHBIX) BUOB, CPEIN KOTOPBHIX OOJIUTATHBIM SIBIISIETCS
TOJIbKO TOJIEPAaHTHAsl MO OTHOILIEHUIO K 3arps3HEHHUIO OMMOPTYHHUCTHUYECKasi (BTOPOTO MOpsAKa)
nomuxeta L. longifolia. B 2001 u 2016 rr. mponuB 3acensuid CHIBHO pa30allaHCHPOBAHHBIC (THUII
HD) coo6miectBa P. argentata + Macoma sp. u O. sarsii + M. scarlatoi, B 2007 r. — pa36anaHcupoBaHHast
rpyrmmpoBka D. cardalia (D), B 2019r. — cmabo u yMepeHHO pa3daaHCHPOBAHHBIE aCCOIMAIN
"L. longifolia™ + O. sarsii u "L. longifolia" + M. scarlatoi (SD u MD). BoJIbIIMHCTBO U3 IEPEUUCICHHBIX
TUTYJIBHBIX BUJIOB SIBIISTIOTCS DBPUOMOHTAMHU, & UX OTHOIICHHE K YPOBHIO 3arps3HEHUs OOBIYHO
He Huke TosepanTHoro (kpome O. sarsii). [Tokazarens 9KOIOrHYECKOro CTpecca STHX COOOLIECTB
3aMETHO MEHSIETCS U3 TOJia B TOJ, OTpakask MX B TOM WJIM WHOW CTENEeHU pa3daTaHCHPOBAHHOE

cocrosiHue. [Ipu 3TOM pa3BuTHE TOM WM MHOW TPYNIUPOBKHU, CYAS MO U3MEHEHHUIO KOMILIeKca



(akTOpOB, «IIPOBOLUPYETC» N3MEHEHUAMHU B 3BTpoduKanuu (conepkanuu Copr), a yBenuueHne
YPOBHSI 3arpsi3HEHHsT OTBETCTBEHHO 3a J00aBJeHHWE K JIOMUHAHTaM BHJOB-ONIOPTYHHCTOB
nepBoro mopsaka — A. pacifica, Sch. japonica, — ApyruX MHOTOIIETHHKOBBIX YepBEed —

N. latericeus — u MHBIX KMBOTHBIX CXOIHOM SKOJIOTHYECKOM BaJeHTHOCTH [25].
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Pucynoxk 4.9 — CymmapHast IpoI0JDKUTEIBHOCTh BPETHOTO U AKCTPEMATBHOTO
Bo3zaeicTBUs (TPFchem > ERLy 1 ERMy, cooTBETCTBEHHO) M M3MEHUUBOCTD HHAEKCA TPFchem Ha
npubpexHoit akBatopuu 3auBa [lerpa Benukoro (o [43])
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1 1 2 — COOTBETCTBEHHO OTKPHITHIE U BHYTPEHHUE PAailOHBI AMYPCKOTO U Y CCYpHIICKOTO
3aJMBOB, 3 — posuB bochop BocTounslil u npubpexbe 10KHOM YaCTH MOJIYyOCTPOBA
MypasseBa-Amypckoro, 4 u 5 — 6yxtel 3on0Toi Por u lnomu; ock abcuuce — ToJibl, OCh
OpAMHAT — 3HAYEHUS MHJIEKCA,; IJIAaHKH [TOTPELIHOCTEHN — OIINOKa penpe3eHTaTUBHOCTH

Pucynok 4.10 — Jlunamuka unaekca TPF B pa3HbIx pailonax nmpuOpexHoOil akBaTOpuu
BriaguBocroka (1o [43])

B 3TOM OTHOIICHMHM WHTEPECHO MAacCOBOE pa3BHTHE S. armiger, oTMeUYeHHOE Ha 3TOU
akBaropun B 2016 u 2019rr., B mnepuos HauOombIIed HBTPOPUKALNUU, KOTOPHIA ObLI
Majo3aMeTeH B Hayaye ThICSYENEeTHs. DTOT BHJ JAeT BCHBIIIKUA IIOTHOCTH MPU YMEPEHHOM
HOBBILIEHUU cofiepKaHusd Copr, HO IO OTHOIIEHUIO K 3arPA3HEHHIO OTHOCUTCA K YMEPEHHO-
TOJICPAHTHBIM IBPHOMOHTHBIM OpTaHW3MaM. BCIBINTKa YUCIIEHHOCTH JIPYTOro MacCOBOTO BUIA —
O. sarsii, Takoro *e, Kak ¥ S. armiger, mo OTHOIICHHIO K 3arps3HeHHUI0, HO HHAU(depeHTHOro B
otHomeHun Copr — Habmoganacy B 2016 ., Ho k 2019 r. ero obunue CHU3MIOCH B Pa3bl, U OH
McYe3 M3 TPYMIbI BUAOB, JOMUHAHTHBIX MO TUIOTHOCTU. Cyls MO BCeMy, U3MEHEHUS! OOWIIHS
MEPEYUCICHHBIX U MHOTHX JAPYIHUX BUIOB JEMOHCTPUPYIOT TaK Ha3bIBa€MbI€ BOJHBI JKU3HH —
MIEPHONYCCKHE WM HENEPHOJANYSCKHE KOJICOAaHUs YHCICHHOCTH OPTaHW3MOB B TIPHPOJIHBIX
TOMYJISIIHSIX, TPUYMHOW KOTOPBIX SIBJISIFOTCS, TJIaBHBIM 00pa3oM, U3MEHEHHUs (DaKTOPOB CPEJIbl, B
JTAaHHOM CITy4ae — 3arpsi3HEeHUs! U 3BTPOPHUKAIUH.

JlpyruM «IOBOJIOM» CMEHBI JKOJOTHYECKOTO THIAa COOOIIECTBAMU MPOJIMBA MOTIIH
MOCITY)KUTh CITydad HHU3KOTO M AKCTPEMAJLHO HU3KOTO COJIEP)KaHUS KUCIOPOJa B TPHIOHHOM
Clioe BOABI B TICPUOJBI, MPEINICCTBYIONIUE ChEMKaM. Takue COOBITHS IPOUCXOJAT 3]1eCh
pErylspHO, CKOpee BCEro, B pe3ylbTaTe OTCYTCTBUS BEPTHUKAIHHOTO TEpeMENINBaHUS, MPU
HAJIMYHUU SPKO BBIPAKEHHOTO Ce30HHOTO TepMokinHa [53]. B cpeanHHOI YacTu 3TOi akBaTOpun
OHM HaOJIOIATUCh TOAPSA B TeueHue 3 yieT B urose u aprycte 1999-2001 rr. (B 2001 1. — 3a 2

Henenu nepes oroopom mpob). B 2006 1. netHuit Hepoctatok Oy HE OBUT CTONH CYPOB, Kak U B



2014-2016 rr., xotss B mepuwox c¢ Jera 2007 mo 2013 r. Takue SBICHHS TPOUCXOIMIN
HEOHOKpaTHO. B menom kouneHTpanuu O, B HCCICIOBAaHHBIA TEPUOJA TAJATU JaXe HIKE
2wr/n (B aBrycre 2001 um 2007 rr. — cootBerctBenHo 1,96 u 1,88 wmi/m). Iloporosas
KOHIICHTpAIlKs, HI)KEe KOTOPOW HacTymaeT THmokcusi, mo mHeHuto P. Jlmaca u P. PosenOepra
[54], cocraBnsier umenno 2 mi/i. [1og00HbBIE U3MEHEHUS] KUCIOPOAHOTO PEKUMA OTMEYEHBI U B
Opyrux gactsx mnpoiusa bocdop BocTounsrii.

CrnenyeTr momauepKHYTh, YTO HU3KOE conepkanue O, B JICTHHUE MECSIBI MOXKET OBITh U
pe3yabTaTOM MHUKPOOHMOJIOTUYECKOTO OKHUCICHUS HM30BITOYHOM OHMOMAacchl TUATOMOBBIX
BOJIOPOCTICH B  YCIOBUSAX CJIa0OW JWHAMHKH BOJ M TPH HU3KOH WHTCHCHBHOCTH
(doTocMHTETHYECKH  aKTUBHOM pammanuu  [55]. B momb3y 3TOro  mpeanosokeHus
CBUJICTEILCTBYET CHHXPOHHOCTh M3MCHCHHH B KOHIIGHTpaUUAX Kuciopona u pH (cHmkeHue
KoHIeHTpanuu Oy MoYTH 0OJIUTaTHO COMpPOBOXKIaeTcsl ymeHnbinenueM pH, r = 0,746-0,756, p =
0,000; [45]) u MeHee CHHXPOHHBIHA, HO BCE K€ 3aMETHBIM POCT KOHIIEHTPAI[Mi OMOreHHBIX
3JIeMEeHTOB — (hocdaToB, CHIMKATOB, aMMOHHSI (HEOIyOJIMKOBAHHBIC JaHHBIE). Takue sSBICHUS
XapaKTepHBbI MPAKTHYSCKU IS BCEUW HMCCICAOBAHHON aKBaTOPHH, HO OCOOCHHO BBIPAXKCHBI Y
3aIaIHOTO MOOEPEkKbs MOIyoCcTpoBa MypaBbeBa-AMYpPCKOTO.

3acesieHue 0CBOOOMBIIETOCS CyOCTpara Mmociie TUIIOKCUU, OUYEBUIHO, IIPOUCXOAUT TEMHU
YKUBOTHBIMH, JTUYMHKH KOTOPBIX B OTOT MEPHUOJ[ MOTJIH CITy4allHO HaXOJWTHCS B IUIAHKTOHE U
OBUTH TOTOBBI K OCeJaHuI0. M3BecTHO, 4TO BHIBI-ONIOPTYHHCTHI, Takue kak A. pacifica, D.
cardalia, Sch. japonica, maroT B TeueHHe TOJa HECKOJBKO TeHEepaluii JUYHHOK H,
CIIeIOBATEeNbHO, TMOSBICHHE OTHX TMOJNUXET, NpUYeM B OONBIIOM KOJMYECTBE, BIIOJIHE
3aKOHOMEPHO. ITO JIOJDKHO MPUBOJINUTH K YMEHBIIICHHIO CPEIHUX 3HaUeHUH cratuctuku Kirapka,
T.€. YBEIMYCHHUIO POJTM OTHOCUTEIILHO MEJIKUX JKUBOTHBIX, YTO OTUETIIMBO MPOSIBIISIETCS Y 1200
paszbanaHcupoBaHHBIX TpynupoBok (SD tuma). B nanpHelinem npu cOXpaHEeHUH OTHOCHTEIBHO
OIaronpUsATHBIX YCIOBHE CO00IIecTBO BoccTaHaBnuBaercs (B mposnuse bocdop BocTounsrit 310
nosieierne O. sarsii, odorarienne GayHbl TOIUXET, HAPUMED, 3a cueT S. armiger u, B IE/IOM,
CHWKGHWE BKIaga [F-CTPATeroB , YCHJICHHE pOJNH MOJUIIOCKOB). JIOMHHHpPOBAHHE CpeIH
nocienqaux E. tenuis (2006 r.) u M. scarlatoi (2016 u 2019 rr.) onsATh-Taku MPEACTABISACTCS
pe3yNbTaTOM CIy4YailHBIX MPOIECCOB WM BOJH JKU3HU, & TaKKe MX OMOHTHOCTH M 3aMETHOMH
YCTOHYMBOCTH K 3arps3HEHWIO W dSBTpodukaruu. [lepBblid B SBISETCS SBPUOMOHTHBIM
MpeJICTaBUTEIIEM OCHTOCA, TOJCPAHTHBIM K 3arps3HCHHIO U MHAU(PEPEHTHBIM 110 OTHOIICHUIO K
KOHIEHTpauu Copr, BTOPOH — CTEHO-3BPUOMOHTOM, KOTOPBIH 3KCTPEMAnbHO TOJIEPAHTEH K
KOHTaMHUHAIIMH U TOJEPAHTEH K ABTPODUKALINH.

[Ipeacransiercsi, 4To ci1abo pa3zdaaHCHPOBAHHBIE COOOIIECTBA (PKOJOTHUUECKHN THII

*HHOILOBI/ITLIC MCECJIKUC JKUBOTHBIC C KOPOTKUM NEPHUOJAOM KU3HU.



SD), yuuthiBas mnpuBeAEHHBIE (AKTHI, Pa3BHUBAIOTCS B pPE3yJbTare SKCTPEMAIBHOTO, HO
OTHOCUTEIIFHO KPaTKOBPEMEHHOTO, BO3JCHCTBUS OJHOTO W3 HWMIEPATUBHBIX IS JTaHHON
akBaropun (aKTOpoB, Ha (oHE HEOIArONPUATHON, B IEIOM, JKOJOTUYCCKOW CHUTYAIlUU
(3arpsiznenue, oBTpodukanus). Jns npubOpexHoi akBatopuu BraguBocToka Hambosee
«MOJO03PUTENBHON» B HTOM OTHOIICHUU SIBISIETCSI MMEHHO KOHIIEHTpAlMs PacTBOPEHHOIO
KHCJIOPO/ia B MPUAOHHOM clioe Bozbl. Kak Obl10 mokazano B pasnenax 4.2 u 4.3, XxapakTepHbIMU
YepTaMH dTUX aCCOLMALUUN SBISICTCS BBICOKAS JOJS ONMOPTYHUCTUYSCKUX M SBPUOMOHTHBIX 10
OTHONICHUIO K 3arps3HEHHUIO U 3BTPO(UKALMU TAKCOHOB, a TaK)K€ BEeChbMa HU3KHE BEIUYUHBI
cratuctuku Kiapka. 3T 0coO€HHOCTH MO3BOJIAIOT CPOPMYIUPOBATH cleayollee MpaBuIio
ansa anddepeHumaumm Takmx arnowlepau,mﬁ*: €Cnn Npu HU3KNX 3HayeHusx MN3C,mx B
cocTaBe TrpynnMpoOBKN «HEOXMAaHHO» BO3pacTaeT Aonsd BWOOB-ONMOPTYHUCTOB WU
OTHOCUTENBHO MErKMUX MNpeacTaBuTeENell Makpo300bGeHToca, TO AaHHOe CoobLLEecTBO
SIBHO OTHOCUTCA K cnabo pasbanaHcupoBaHHbIM, a He K ©Buonormyecku
cbanaHcnMpoBaHHbIM accoumauunsIm.

[IpyunHBI 3TOTO OTHIOAb «HEJIETKOro» AucOaiaHca, MOXKHO BBIICHUTH HAa OCHOBE
uH(pOpMAIIMU O PA3IUYHBIX (PAKTOpax Cpeibl U UX MPOCTPAHCTBEHHOM PACIIPEICTICHUH, a TaKXKe
IPH TOMOIIM JIPYTHX OHOTHYECKHX HWHIEKCOB. OTYETIHMBBIC CIIEbI HEKOTO 3KCTPEMATBHOTO
BO3JICHCTBUS JICMOHCTPUPYIOT YETBIPE W3 TSATH COOOIIECTB 3TOTO DKOJIOTHMYECKOTO THma. Y
rpymupoBok L. longifolia™ + S. bassi, "L. longifolia”, O. sarsii + A. insignis, "L. longifolia” +
O. sarsii cpemnue BenuuuHbl cTaTHCTHKH Kiapka cocramistor cootBerctBenno 0,040+0,032,
0,069+0,029, 0,082+0,022 u 0,040+0,026, na u y msaToi accormanuu S. armiger + O. sarsii ee
3HayeHns B nenoMm Heenwku (0,145+0,056) [9]. Tak wnm mHaue, 5TH TPYNIHPOBKHU CIEAYET
paccMaTpuBaTh CKOpee He Kak ciabo pa3baraHCUpOBaHHBIC, a KaK B TOW WM MHOM CTENEeHU
MOBPEXKACHHBIE WM Pa3pyIIEHHBIE, & MECTO UX OOUTAHUS — KaK HeCTaOUIIbHOE.

[TosiBNIeHHE W pa3BUTHE B MCCIICIOBAHHOM pailoHe 00JIacTel MOHMKEHHOTO COJEPIKAHUS
PacTBOPEHHOT'O KUCIIOPOA HEIIOCPEICTBEHHO CBS3aHO C HHTCHCHBHOCTHIO TEPPUTSHHOTO CTOKA,
o0orammaronero MOpPCKHE BOJIbl OMOTCHHBIMH JJEMEHTaMHU U, KPOME TOTO, CHHIKAIOIIETO
KOHIIEHTpalluu Meau, cBUHIA (3QdekT paszbamieHus [56]) u oOmuil ypoBeHb 3arpsi3HEHUS
0CaJIKOB, YTO YJIy4IIaeT SKOJIOTHUYECKYIO cuTyaruio [44]. B To ske Bpemsi, 3TOT PUTOK BEJET, B
KOHEYHOM WTOTe, K YBEIMYCHHUIO COJEp)KaHUs (EHOJIOB, MOCTYMAIOIIMX Ha JTHO, MO BCel
BUIMMOCTH, B OCHOBHOM H3-3a Pa3/IOKeHHUsI MUKpoBogopociei [42-44]. Conepkanue GEHOIOB

TCCHO KOpPpCIUpPYCT C KOHHCHTpaHHCﬁ OpTraHHU4YCeCKOro yricpoaa H, OUYCBUIAHO, OTpPaXacT

*CaMbIM HAJIC)KHBIM CIIOCOOOM  SIBJIICTCS, HECOMHEHHO, ompenencHue, Hapsany ¢ [I9C, cpenneit
OOBSICHEHHOW ITUCTIEPCHH KOJMYCCTBCHHBIX XapaKTCPUCTHK OcHToca (cM. Tabmuiy 4.2), OJHAKO Takoil aHamu3
BEChMa TPYJOEMOK U TPEOYeT HAMUUs CHCIHATH3UPOBAHHBIX JTaHHBIX, KOTOPBIC OOBIYHO HE AOCTYIHBI IIHPOKOMY
KPYT'y UCCIICIOBATEIICH.



3BTpOodUpPOBaAHUE MOPCKO cpenbl [43], KoTopoe, Ha000POT, CHUYKAET KaueCTBO MOPCKOM Cpebl,
10 KpaifHel Mepe, B COOTBETCTBUE € B3TJIsA1aMu aBTOopoB uHaexkca AMBI.

Hpyroii HeraTHBHBIH 3()(EKT CBA3aH C MOTOKOM TOHKOJHMCIIEPCHOM B3BECH, KOTOpas
3acopseT (QUIBTPYIOLIUE amnmnaparhl, 3aTPyAHSAs NHUTaHUE, JbIXaHHE M APYrue MPOLECCH
MeTabonu3Ma, a TO ¥ IPOCTO 3achllaeT JTOHHBIX JKUBOTHBIX. Tak, B mepuoa maBoaka B 2018 r.
(cepenuHa aBrycra) cJIOM Hawika JOCTHUTall 7—8 MM, NIpUYEeM Ha BEChbMa 3HAYUTEIBHBIX
pPacCTOSIHUSIX OT YCThEB OCHOBHBIX BOJIOTOKOB, BHAQJAIOUIMX B 3aJUBbl AMYpCKUH U
Yccypuiickuii. Kpome Ttoro, cienyer oOXuAaTh YCHIGHHE IIPOLECCOB «paz0aBiICHUS» U
3BTpO(UKAINY, YIUTHIBas YBEJIMUYEHUE MHTEHCUBHOCTH PEYHOI'O CTOKA C Hayala MHIJIJICHHYMa
(pucynok 4.11). Takum o0Opa3oMm, B OTJIMYHE OT 3arps3HCHHS W CHIDKCHUS KOHICHTPAIHU
pPacTBOPEHHOTO KUCIOpOAa, TEPPUTCHHBIA CTOK (MeF,) MOKeT OKa3bIBaTh KakK MOJOKUTEIBHOE,
TaKk ¥ OTPHUIATENIFHOE BIMSHHE HA JKOJIIOTUYECKOE COCTOSIHHE Cpeibl OOMTAaHHUS JIOHHOTO
HaceneHus. Bee 3T adeKThl, mpexie Bcero, NposBIsSOTCS BOIU3U IIaBHBIX €70 HCTOYHUKOB —

Ha aKBaTOPUSAX KYTOBBIX YacTell AMYpPCKOro u Y cCypuiCKOro 3aJuBOB.

160

140 | /\ /\ / A

120 ¢ \

Z 100 ¢ l //\ / l ;
8 \ / \\ \ /\/\ /\ /f} Y
g 80 + l/\/ \\/ \ V S }{\/_/\/ \V/
S N/ TN

10| / >\/ / 1 /\/

20 ’(/ \l — _PeanbHbiin pacxog 8okl M NuHenHbIA Tperd (1982-2017)

— —CrnaxeHHble AaHHble (dbunbTp 4253H)
10982‘ T ‘19‘88. o A1/9.94l O .20.00‘ o 5066. o ‘2012.
1985 1991 1997 2003 2009 2015

Pucynok 4.11 — JluHaMuKa CpeHEroI0BOr0 pacxoaa Bogsl (M/c) B pexe PasmomsHoil B
19822017 rr.: 1 — nuHeiinbIi Tpeua it pacxonos 2003—2017 rr. (r = 0,69, p = 0,005) no [44]

W3meHeHHss cooOliecTB Makpo3000eHTOca, (OPMUPYIOUIMXCS B 3TUX paloOHAxX, IO
MacmTaly COMOCTaBUMBI ¢ TakoBbIMU TponuBa bochop Bocrounsiit. B nepuon ¢ 1989 mo
2018 rr. Ha TOBTOPSIONIMXCS CTAHIMSIX B CEBEPHBIX YacTIX AMYPCKOTO H Y CCYPHHCKOTO
3amuBoB (mociennsist akBatopus — 2001, 2016 n 2018 rr.) auddepeHmpoBainch Mo OIHOM-
JIBYM TPYIIHPOBKAaM JOHHBIX >KUBOTHBIX [9, 57, 58]. Ha mnmke 3arpssuenuss 1989r. (cwm.

pucyHok 4.9) B ceBepHOH U ceBepo-3amaJHoON o00nacTsXx AMYpPCKOTO 3alluBa OOWTAalo

coobmecteo M. sarsi + "L. longifolia” + A. pacifica (D: IT9Cam = 21,9% ). B 2001 T. ero

* v
3uauenuss [19C s cooOriecTB, HaiineHHBIX B 1989 ., B OCHOBHBIX MOCTPOCHHUSIX HE HCIIOJIH30BAIUCH H3-32
HEBO3MOXHOCTH onpezenenust MEV.



cmenmia rpymmuposka "'L. longifolia” + S. bassi, B 2005 — “L. longifolia", 8 2016 — M. sarsi, B
2018 — cuoma "L. longifolia" (coorBercrBenno SD, SD, PC u HD). Hurtepecho, uto 1o
cpaBHenuto ¢ 2014 r., 8 2015 u 2016 rr., T.€. HEMOCPENCTBEHHO NIepel 0TOOPOM PO, MPOU3OLLIO
OoJiee YyeM JBYKpaTHOE YBEIMUYCHHE PACXOI0B BOIbI peku Pa3nonbHol (pucyHok 4.11).

He menee BapuaOenbHOM B 3TH TOJbI ObUIA M BTOpPAasi TPYIIIMPOBKA, JOKAJTM30BaHHAS B
LCHTPaJIbHOW M IO)KHOW 4YacTH CeBepHOM akBaropuu AMypckoro 3amuBa: A. pacifica +
Ph. harmeri (D, 1989 r.; II9Can = 21,2% ) — “L. longifolia" + S. bassi (SD, 2001r.) —
A. pacifica + P. harmeri (D, 2005 r.) — Ph. harmeri (HD, 2016 r.) — A. pacifica + D. cardalia
(tun He ompeneneH u3-3a Manoro uucia craniuii, 2018 r.). Creayer Moa4epKHyTh, 4TO U B
2018 r. Ph. harmeri, nomunupys mo Ouomacce ¥ (HOPMHUpYs IOCEICHUS KpaiHe BBICOKOM
IUIOTHOCTH, BXOAMJI B YUCIIO BHIOB, HanOoJiee EHHBIX Ui BHYTPUTPYIIIOBOTO CXOJCTBA TOU
rpynnupoBku. B 2001 r. Ha cTaHuMsIX, HA KOTOPBIX 3Ta accolManus (UKCUpOBANach B JAPyrue
rofibl, €ro BKJIaj ObLI Majo3amereH, Toraa kak D. cardalia u, B mepByto ouepenn, A. pacifica,
HA00OpOT, OBUIM BecbMa MHOTOYMCIEHHBL. CleyeT NOMYEepKHYTh, YTO CMEHa THIA
TPYNIMPOBKAMU MaKpO3000€HTOCa HE OrpaHHueHa paiOHaMH BBICOKOTO HKOJOTHYECKOTO
«HanpspkeHus». Jlaxke coo0IecTBa HaMMEHEe 3arpsS3HCHHBIX U 3BTPO(MUPOBAHHBIX PaiOHOB —
OTKPBITHIX aKBaTOPU AMYpPCKOTO W YCCYpPHUHCKOTO 3aJlMBOB — B MEPHOJ HAOIIOJICHUI HE pa3
COBEpIIAIA TAaKWe IMEPEeXOoJbl, XOTI W HE B CTOJNH CyHmlecTBeHHBIX Macmrabax (2001-2016-
2018 rr.: MD u SD — BB — SD; cm. Tabnua 4.3).

Wrak, mepexoibl rpynImupoBOK JOHHOW (DayHbI W3 OJTHOTO B IPYTOM 3KOJIOTHYESCKHH THII,
OpUYeM MPOUCXOANINE KaK C YBEIMYCHHEM CTENeHM IucOanaHca, Tak U ¢ €€ YMEHbIIECHHEM,
CBUJIETENILCTBYET, BO-TIEPBBIX, O BBIPAXKEHHOM JUHAMMKE COOOIIECTB MaKpo3000€HTOca U, BO-
BTOPBIX, O TPUHIMIAAIBHON BO3MOXXHOCTH BOCCTAaHOBJICHHS JOHHOW (ayHBI Hake Tmocie
CaMOro CypoOBOTO BHEIIHEro Bo3JeicTBHA. YacToe HU3MEHEHHs YpPOBHs 3arpsi3HEHUS U
aBTpoduKanmu, mnaneHue conxepkanus O HUKE KPUTHUECKOTO U, BEPOSITHO, JPyrue
nepTypOaIum, mpeanoiaraire MosBICHUE «HOBBIX» BHIOB, HE JJAIOT COOOIIECTBAM IEPEHTH B
KJIMMaKCHOE MM OJIM3KOE K TAKOBOMY COCTOSIHHE. JTO MPOMCXOIUT U3-3a TOTO, YTO TEPEXOJIbI
U3 OJJHOTO COCTOSHHUSI B JPYroe M KOPOTKHE MEpUOJbl MOKOS HE MO3BOJSIOT YCTAaHOBUTHCS
CBSI3SIM BHYTPHU TPYIIIHPOBOK, & CAMUM BHJIaM BBICTPOMUTHCS BJIOJIb TPATUCHTOB MUMIICPATHBHBIX

(bakTopoB.

*Kak oTzmenbHas CHHIKOJIOTMYECKash €AMHHIA TPYHIMPOBKA 3amajHOro NpUOpexbs MoiyocTpoBa MypaBbeBa-
AMYpPCKOT0 ¥ I0)KHOH IIEHTPAJIbHOM 4acT KyTa AMypckoro 3anuBa B 2001 r. He Obu1a BISIBJICHA.



5 MeToa OlEHKH ?KO0JOTHYECKOr0 COCTOSHHS JOHHOI0 HACEJEHH M 0COOEHHOCTH
€ro NIPUMEHCHUA

OCHOBOII TIpeyIaraeMoro MeToJia OIICHKH COCTOSIHUSI MOPCKOHM Cpelbl SIBJISETCS IIKalla
WIA HOMOTpaMMa JJisi ONpeJeNieHHsl cTaTyca COOOIIECTB MAaKpO3000€HTOCa Ha OCHOBE
MoKaszaTessi  dKOJoTMYecKoro crpecca (pucyHok 5.1). Drta mkama Oa3zupyercs Ha
MareMaTu4ecKOl MOJIENT Iepexo/ia TPYIIHUPOBOK JIOHHBIX JKUBOTHBIX OT «OHOJOTHYECKU
cOaaHCUPOBAaHHOTO» 4Yepe3 «pa30aJlaHCUPOBAHHOE» K «PHU3UYECKH KOHTPOIHPYEMOMY)»
coctosiHuio. I10CKONBKY CTaryc JOHHOTO HAaCEJeHMsI OTPaXKaeT YCIOBUS CPElbl B MECTax €ro
oOuTaHus, OWUOTOMBI 3KOJIOTHUYECKUX THUIIOB COOOIIECTB BapbUPYIOT, COOTBETCTBEHHO, OT
HETOBPESKACHHBIX JI0 OSKCTPEMAIIHO MOBPEXKICHHBIX, 10 aHAJOTHH C KiIacCU(UKAIMCH,
ocHoBaHHON Ha wmHaekce AMBI (tabmuma 5.1). Crerka paszbaiaHCHpOBaHHbBIC TPYIITUPOBKH,
YUUTBIBAsI PE3YJbTAThI AHAIN3a UX COCTaBa U U3MEHYMBOCTH OMOTHYECKUX MapaMEeTPOB, CICIYET
paccMarpuBarh Kak TIOBPSXKIEHHBIC WIIM pa3pylICHHBIE B pe3yJbTare KPaTKOBPEMEHHOTO
IKCTPEMAIILHOTO BO3JICHCTBUSL OJHOTO W3 HMMIICPATHBHBIX (DAKTOPOB, a COCTOSHUE MOPCKOM

CpCAbl — KaK HECTaOUILHOE.
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Pucynoxk 5.1 — [llkana juis onpeieneHus COCTOSHUS COOOIIECTB MaKpO3000EHTOCA HA OCHOBE
ITOKa3aTessl YKOJOTHYECKOro cTpecca

3HaueHusl MoKa3aTessl JKOJIOrMYecKoro crpecca B 15 u 36 % sBHsOTCA TpaHUYHBIMU
KPUTEPHUSIMH WIN KPUTUUECKUMH YPOBHSIMH COCTOSIHUS COOOIIECTB MAaKp03000eHTOCa (CTENEeHH

MOBPEXJICHUS MECTOOOMTAHUSI WM COCTOSHHS cpenbl). [lepBrlil cienyer cunmTarh «3aJaHHBIM



snaueHnem» (target value, CERL), To ectb ypoBHEM, K KOTOPOMY HEOOXOAMMO CTPEMHUTHCS,
9T00BI BOCCTAHOBUTH (DYHKIIMOHAIBHBIC CBOMCTBA JOHHBIX OTJIOXKCHUH JUIS JKH3HU >KUBOTHBIX,
BTOpOU — «3HaYeHreM koppekiumy (intervention value, CERM) — ypoBHeM, Korja Takue CBOiCTBa
CHJIBHO CHIKEHBI, IIPE/ICTABISIOT OMACHOCTh U TPEOYIOT BMEIIATEILCTBA CO CTOPOHBI YEIOBEKA.
[Ipennaraemslii METOJ YHUBEPCAJICH U MOXKET OBITh IPUMEHEH ISl OLCHKH COCTOSIHUS Cpe/Ibl Ha
M0G0 MOPCKOM aKBATOPHH .

Tabmuna 5.1 — DKOJIOTHYECKUE THIIBI COOOINECTB MaKpO3000EHTOCA U CTEIICHh HAPYIICHUS HUX
MECTOOOUTAHUM

II2Cyny, %0
(MEV, %) IK0JIOrNYecKHe THIILI COO0IIECTB Buoron (MecToo0uTanue)
<15 Bronornuecku coaaHCHPOBaHHBIC W T PS——
(<70 %) 1o4TH cOanaHCHPOBAaHHbIE e
<15 .
(77-870)  Cepymemmee  Hecrabmmemeti
Dilne—22 [ PazbanancupoBaHHbIC ToBpexenHbli
(86-91 %) P g
ZZles CuiibHO paz0aIaHCHPOBAaHHBIE CHITBHO MOBPEXKICHHBII
(92-96 %) P P s

>35,0
(95-98 %)

Du3n4yecKu KOHTPOIUPYEMBIE OKCTpeMaJIbHO MOBPEXKIEHHBIN

Kpome Toro, 3ToT MeTOM CyIIeCTBEHHO COKpAIIaeT BpeMsi, HEOOXOANUMOE IS TMOTYYCHHUS
pEe3yJIbTaTOB  OIEHKA COCTOSIHWSI MOpPCKOW cpensl. Ilpm ompeneneHuu  OOJIBITUHCTBA
TUIPOOMOIIOTHYECKUX — TOKa3aTelied OCHOBHBIC BpEMEHHBIC 3aTpaThl MPHUXOMATCS Ha
TaKCOHOMHMYECKUU aHalu3 — UICHTH(PHUKAIMIO HAWIEHHBIX >KUBOTHBIX O KaK MOXXHO Ooiee
HU3KOTO, JKeJIaTebHO BUIOBOTO, YPOBHS (Hampumep, I BeUUCIeHUs uHIekcoB AMBI, M-
AMBI, TPFpj,), uTo 3aHUMaET HECKOJIBKO HENENb, a To U MecseB. s onpeneneHust [13C;my B
9TOM HET HEOOXOIMUMOCTH: HJOCTATOYHO HMETh CIIMCOK TaKCOHOB C KOJHMYECTBEHHBIMU
XapaKTepUCTUKAMHU, TJ€ OJHU M T€ KE CHCTEeMaTHYEeCKHE EIUHUIBI HMEIOT CKBO3HBIC
0003HaYeHMsI, HATPUMEpP, HyMEPAIIHIO.

Ompenenenne [19Cyny OCYIIECTBISETCS B HECKOJBKO ATamoB. Ha mepBoM u3 HHUX
BBITIOTHACTCS TUIAHUPOBAHUE PACIIONIOKECHHSI CTAHITUH Ha MCCIIeAYEeMOW aKBaTOPUH, HA BTOPOM —
MPOU3BOIUTCS 00paboTka mpoO I COCTAaBIIEHUS CIHCKA TAaKCOHOB C KOJMYECTBEHHBIMHU
XapaKTepUCTUKAMHU, HA TPETbeM — TIONy4YeHHBbIC [aHHBIC TOJBEPraloTCsi CTaTUCTUYECKOU

00paboTKe C 1ETbI0 BBIIETICHUS COOOIIECTB MAakKpo3000€HTOCAa W Ha YETBEPTOM —

*Tlepen MpUMEHCHHEM 3TOTO METOJA aBTOPHI BCE K€ PECKOMEHAYIOT IOJIYYUTh MAaTEMAaTUYECKUE MOJCIH
mepexojia TPYIINUAPOBOK JOHHBIX JKUBOTHBIX OT «OHMOJOTMYECKH COATaHCHPOBAHHOTO» K  «(PU3UYCCKU
KOHTPOJIUPYEMOMY»  COCTOSIHUIO  JJIi  KOHKPETHBIX  aKBaTOpHUil, TI/€  OCYUIECTBIAETCS  MOHHUTOPHHT,
MOCJIEIOBATEIILHOCTh BBHIITOJHEHHUS 3TOH 33]a4d M MATEMaTHYCCKUH anmapaT moapoOHo onucansl B [9, 13].



3aKIIIOYUTENBHOM — IPOUCXOAUT BBIYMCIEHHUE MCKOMOIO Mokasarens. HekoTopsle M3 3THX
ATaIoB TPeOyIOT JOMOJHUTEIHHBIX TOSICHEHHA.

[TmanupoBaHue pacHoJIOKEHUsI CTaHIMKA OTOOpa Mpo0 MTOMKHO OBITH HAIENEHO, B
KOHEYHOM HTOre, Ha IIOJlyYeHHE JaHHbIX, HIPUIOJHBIX JUIS BBIYMCICHUS IOKa3aTess
9KOJIOTUYECKOT0 CTpecca. B uaeanbHOM BapuaHTe JUIsl KaXJOro cooOliecTBa HEOOXOIUMO
UMETh HE MEHEE CEMM TOYEK C KOJIMYECTBEHHBIMU XapaKTEpUCTUKaMU OEHTOCa, YTO
MHOTOKPaTHO CHI)KAaeT BEPOATHOCTh ciydaiiHoro 3aBbimenus [/9C [9, 10], Ho B peanbHbIX
YCIOBHUSAX HHOIZIA  OKa3bIBA€TCA  HEAOCTHKUMBIM. [loICTpaxOBKOM  MOXET  CIIyXKHUTb
nyOonupoBaHue Mpod, OTOMpaeMblX Ha CTAHLMU, XOTS, OMSTHh-TaKH HJCATbHBIM, ObUIO OBl
BBIIIOJIHEHUE  TpPEABAPUTENbHBIX  HCCIENIOBAHUN JJIs  ONpEeAENeHUs 4uciaa IOBTOPOB,
HeoOXxoauMbIx x0Tsi Obl st 50 % «moKpbITHS» 00IIero BUAOBOTO CHHCKa (aHATU3 KPHUBBIX
HAKOIUICHHsT BUAOB, cM. [46]). BpiOop pacmonoxkeHuss TOYeK ONMPOOOBAHUS CYIIECTBEHHO
ynpolaercss nuHpopmanuen o peabede aHa, GPaKIMOHHOM COCTaBE OCAAKOB, TUAPOIOIHUECKOM
pexume. Ecnam TakuxX JaHHBIX HET, OTOOp MpoO cieayeT MPOU3BOAWUTH BIOJb Pa3pe30B,
HAIPaBJIEHHBIX OT Oepera B CTOPOHY OTKPBITOIO MOps, a €Ille JIydllle — B HIaXMaTHOM WU

OJIM3KOM K TaKOBOMY MOPsIIKE (PUCYHOK 5.2).
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1 u 2 — peanbHbIC U IOTIOHATENEHBIC CTAHITUH, 3 — pa3pe3bl
Pucynok 5.2 — Cxema pacrosioskeHusi OEHTOCHBIX CTaHLIUHM U pa3pe30B HAa MPUTYMAHTaHCKOM
axBatopuu B 1996 r. (1 u 3), kotopast B 1997 r., nmpu oTO0pe mpoO 11t MOCTPOSHUS KapThI
TPYHTOB ¥ pesbeda J1Ha, OblIa JOMOJHEHa BCIOMOTaTeIbHBIMI TOYKaMU OrpoOoBaHus (2)

Jns BBIAETEHHUS COOOIIECTB MaKpOo3000€HTOCa CIelyeT HCIOJIb30BaTh CIEUATBEHO
CO3JJAHHBIH ANTOPUTM, TPEACTABISIONMHA CO0OH ITOCIEAOBATENIPHOCTh TPOIEAYP U TECTOB,
HEOOXOJMMBIX WM JOCTATOYHBIX JUIS ONEPATHBHOTO BBISIBIICHUSI TAKHX arjoMepaliii 1 OCHOBHBIX
(dakTOpoB cpenbl, Benymux K uX AuddepeHnuanuu. ITOT aIrOpUTM pPa3MEIICH Ha caiTe

JABHUI'MM wu onybOnaukoBaH B oOTKpeiTo medatd [9, 10]. Cremyer mnoaYepKHYTb



HEOOXOMMOCTh OCTOPOYKHOCTH ¥ BHHUMATEIBHOCTU TMPH BBIIOJHEHUW PA3IMYHBIX MPOIEIyp U
TECTOB U MOCIIeAYOMEH (OPMYITUPOBKH BBIBOJIOB, & TAK)KE BAXKHOCTH MOCIEAOBATEIHHOTO, MIar
3a [IaroM, BBIMTOJIHEHUS BCEX ONEpaliid, CKOMIIIMPOBAHHBIX B aITOPUTME.

Jns ynoOCcTBa W YNPOUICHWs BBIYUCICHHS ITOKA3aTelsi 3KOJOTHYECKOro CTpecca, B
dopmare EXcel cosmaercs (haiin, (parMEHTBI KOTOpOro Ui OJHOTO M3 COOOIIECTB
NpeAcCTaBlIeHbl Ha pUCyHKe 5.3. 3mech B koioHKe «A Or By» mnpuBeneHsl 3HaueHUs
rpynnupytomeid nepemenHoil (1 — mimorHocTe moceneHus, 2 — Oumomacca), B KOJOHKax
«Total A B» u «Total B_A» — cymmapusie mjis craniuu (IpoObl) IUIOTHOCTH U OHOMACCHI.
®aiin otkpeiBaetrcs (ummoptupyercsi) B [T STATISTICA, B onmun «AHanu3» BeIOUpaeTcs
noonius «OCHOBHBIC CTATHCTUKH U TaOJUILI» U Aaiiee «[lapHble U 9acTHBIC KOPPEIAIUIY, TS
Y BBIYUCIISIOTCS JABE TPSIMOYTOJLHBIC MATPHUIIBI KOPPEIIAIUI C TIPEABAPUTEIHHON TPYIIITHPOBKOM
no mnepemeHHor «A or By. Jlazee onu kommpyroTcs B Oydep oOMeHa (C 3aroyioBKamu),
nepeHocsTcs Ha JiuctT EXcel, riae copTupyroTces o 0 HO#M U3 KOJOHOK C BO3PaCTaAHUEM 3HAYCHUI
koaduimenToB koppessauu. Cucremarnyeckue equHunsl ¢ I = 0,7 (c okpyrienuem) u Oolee
MOJICYMTHIBAIOTCS, M BBIYHCISETCS HMX JOJSI OT OOINEro 4Ymcia HAWJIECHHBIX B COOOIIECTBE
TAKCOHOB (BCEr0 YETHIPE KOJOHKH M, COOTBETCTBEHHO, ueThipe [1DC — aa, bb, ab u ba — us3

KOTOPBIX U BLI6I/IpaeTCH HCKOMOEC€ MaKCUMaJIbHOC 3HaquHe).

A B c D E IF G H | J K L BR BS BT
Point AorB  Adinia Alveinus Amphi- Aphelochae- Aphrodi-  Asabelli- Asterias  Axinopsida Callithaca Capitellalj| Yoldia Total _A Total B
1 ' ojianus poda ta pacifica tidae des sibirica amurensis subguadrata adamsi capitatafjl sp. B A
2 8 0 0 1] 5 20 0 0 0 0 5 0 305 12
3 9 5 20 0 10 25 0 0 0 0 50 0 1025 204
4 16 0 20 6255 0 0 0 0 5 120 0 11165 601
5 24 50 0 840 0 0 0 30 0 150 0 3010 1171
] 55 0 0 8100 0 0 0 150 0 420 50 10320 75,7
[ 57 0 0 4770 0 0 0 170 0 0 0 10660 40,2
8 59 0 0 2430 0 0 0 0 0 10 80 3020 2386
9 61 80 0 4320 0 90 30 0 0 70 0 9930 1419

0,00 0,04 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 1.2 305

0,00 0,11 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 000 204 1025
0,05 42,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,14 0,00 60,1 11165
0,00 15,00 0.00 0,00 0,00 0,20 0,00 120 000 1171 3010
0,00 60,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,55 010 757 10320
0,00 9,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 402 10660
0,00 19,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 1,00 236 3020
0,00 16,25 0,00 0,04 0,03 0,00 0,00 0,51 0,00 1419 9930
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Pucynok 5.3 — ®parmenTts ucta EXcel ¢ maHHBIME, T0TOTOBACHHBIMHE 151 BRIYHCIeHus [19C
(TTosicCHEHUE B TEKCTE)

OCHOBHBIM HEIOCTaTKOM IMpeasiaraeMoro Merojaa siBisercs ompeneneHue [13Camy 11
HEKOH IIeNT0i akBaTOPUH, a HE AJI KKIOW CTaHIMH, KaK MPU HCHOJIb30BAHUU OMOTHYECKHX
ungekcos AMBI, M-AMBI, TPFpj,. DT0 3arpymHser, a BO3MOXXHO M HMCKaXXaeT pPEabHYIO
KapTHUHY COCTOSIHUS CPebl MPU KapTorpaduueckoM OTOOpaXEHWUHU TOJYYCHHBIX PE3YJbTATOB,
YTO MOXKHO MPOWLUTIOCTPUPOBATH CIEIYIONINM MPUMEPOM (pUCYHOK 5.4). «He moBpexkIeHHOCTH
OMOTOIOB Ha CTAHIUSX BJOJIb BOCTOYHOTO MOOEPEkbsi MOIyocTpoBa MypaBbeBa-AMYypPCKOTO
BBI3BIBACT COMHEHHE W TIPOTHBOPEUYHUT pe3yJbTaTaM OMNPEICICHHUs YPOBHA XHUMHUYECKOTO

3arpsi3HEHUS JTOHHBIX OTJIOKEHHUM, MOJYYEHHBIM HAa OCHOBE UHIEKCOB TPFchem 1 TPFyio.



FpaHuLbI cTeneHn
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17-21 — coobrecTBa Makpo3oobenToca (cMm. tadbmuia 4.3), | u |l kpurnyeckue ypoau (CERL u CERM)
Pucynok 5.4 — Pacnipenenenue mokasaress 3Kojorunaeckoro crpecca, uaaekcoB AMBI, M-AMBI, TPFem (ocieanuii mokasaresib OTKOPPEKTHPOBAH
o TPFyjo) Ha mpubpesxHoii akBaTopuu Brnagusocroka B 2016 T.



B 10 x)e Bpemsa, numb uHAekc M-AMBI 10 HEKOTOpO# CTENeHH OTpa)kaeT CHHUKEHUE
HKOJIOTHYECKOT0 CTaTyca 3000€HTOCAa M COOTBETCTBYIOIIETO YXY/IICHUS COCTOSIHHS Cpelbl B
CEBEPHBIX YaCTAX AMYpPCKOrOo M YCCYpPHIICKOr0O 3ajJMBOB H3-3a JCHCTBUS TEPPUIEHHOI'O CTOKa,

TOrJa Kak Haubojee OTUETIMBO 3TO YXYALICHHE IMOKa3biBaeT UMEHHO pachpezneneHue [13Cymy

(pucyHOK 5.4, pUCYHOK 5.5).
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Pucynox 5.5 — Pacnipenenenust 3nauenuii pakropa MeF;, Mmapkupyroiiero TeppureHHbIi CTOK B
pasHble Tojibl, 10: [42, 59]

Haubonee BeposTHOE 0OBSICHEHHE 3TUX HECOOTBETCTBHUI 3aKIIOYAETCS B TOM, YTO IS
BBIBEJICHUS COOOIEeCTBa M3 paBHOBeCHUs (M3 OMOJOTHYECKH COaTaHCHPOBAHHOTO WJIM TIOYTH
TAKOBOTO COCTOSIHUSI) TpeOyeTcsl NeHCTBHE BCEr0 KOMIUIEKCA BBIICICHHBIX WMIICPATHBHBIX
(bakTOpoB — 3arps3HEHMs], IBTPOPUKAIUN, TEPPUTEHHOTO CTOKA U COAEPIKAHUS PACTBOPEHHOTO
Kucioposaa. PacrnpeneneHrne KOHIEHTPALUi MOCIEIHEro MPeJICTaBIeHO HAa PUCYHKe 5.6 W He
TpeOyeT IOMOJHUTEIBHBIX TOSCHEHHHA. Tak WM WHauYe, YCJIOBUS CpPEAbl B BOCTOYHOM
npubpexpe MoiyocTpoBa MypaBbeBa-AMYypCKOTO, TIO BCEM IIOKa3aTeNsiM, KPOME YPOBHS

XUMHYCCKOI'0 3arpsA3HCHHUSA JOHHBIX OTJ'IO)KCHI/II\/'I, SBHO Jy4dli¢c, 4€M B AMprKOM 3aJIMBC B



11eJIOM, HE TOBOPsSI y’Ke 00 ero oTIeabHbIX ydacTKax, a Takxke o nponuBe bochop Bocrounsrnii u
caMbIM BHYTPEHHUM akBaTtopusMm nopta BrmaguBocTok. Hurke mpencraBliieH elie OJuWH NpUMep

IPUMEHEHHUS [IPeIaraéMoro MeToa.
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Pucynok 5.6. KomOuHnpoBaHHOE paciipeielieHre KOHIIEHTPAUK KUCIopoia (MKMOIB/KT) B
MIPHUIOHHBIX BOjax 3anmBa [lerpa Besukoro B eTHwHit ce30H (BBepxy, 1o [60]) u B 2016 .
(mi1/11). KpacHBIM OTMEUEHO TIOPOTOBOE 3HAUYEHHE THIOKCHH (76 MKMOJIB/KT 2 Mi1/)

B apxuBe aBTOpOB HUMEIOTCS [aHHBIE IO MAaKpPO3000OCHTOCY psaa MPHOPEKHBIX
osuroHOB (80—-90-e ToBI MPOIIIIIOro BeKa), Ha KOTOPHIX ObLIA JIETAILHO WU3YyYeHA MPHJIOHHAS
dbuszmdeckass cpena OOWUTaHUS TUIAPOOMOHTOB — (U3HKO-MEXAHHMYECKHUE CBOMCTBA JOHHBIX
OTIIO)KEHUH, CHJIa H CTPYKTypa BOJOOOMEHHBIX TMPOIIECCOB, OCAXKICHHE-B3MYUHBaHUE
B3BEIICHHOTO MaTepuana W ocajka. B To X BpeMs, M3MEpEeHUN COACpKAHHUS XHUMHUECKUX
JJIEMEHTOB M COCIUHEHWH, 32 WCKIIOUYEHHEM KOHIICHTPAIlMii OpraHW4YecKOro Yriiepoja, He
MpPOM3BOIMIIM. TakuM TOJUTOHOM sBisieTcss W Oyxta 3amanmHas (octpoB @Dypyrembma). K
COKaJICHUIO, M3 KOJIMYECTBEHHBIX XAPAKTEPHCTUK TAKCOHOB MAaKpPO3000CHTOCAa COXPAHUIIHUCH

JIUIIb UX OMOMACCHI.



Bnonb paspesa B Oyxte 3amagHoii oOHapy>keHO 155 BHIOB M TaKCOHOB 00Jiee BBICOKOTO
paHra Makpo3000€HTOca, a CTaHIMH, HA KOTOPHIX OHM OBUIM HAMIEHBI, TPU HCIIOJb30BAHUH
nporenypsl  HM-kmaccupukanuy, TpymnmapyloTcss B 4YeThIpe KiacTepa, UMEIOIINE YpPOBEHb
BHYTPUTPYIIOBOro cxojctea 39,5-61,5 % (pucynok 5.7, tabnuna 5.2, 5.3):
| — Cranmuu ot Havyana TpaHceKThl 10 e¢ /0 M BKIIOUHTEIBHO;

Il — ITynkTel onpo6oBanus ¢ 75 mo 120 M, a Takxke Touku, Haxozsamecs B 180—195 u 250 m ot
Oepera,

Il — Mecra B3sTHs TPO0, TOKAIM30BaHHBIE HA AUCTaHIMU 125—175 M OT ype3a Bosl,

IV — Touku, pacnonioxxeHHbie Ha paccTostHuu oT Oepera ¢ 200 mo 245 M u ¢ 255 M 10 OKOHYAHUS
paspesa (280 m).

Takoe pa3dueHue noarsepkaaetcs pesyasraramu mporeaypbl ANOSIM (rnobaibHast cTaTUCTHKA
R = 0,828, BepositHocTh crpaBemuBoct Hy p = 0,001). Bxrouenue B kiactep |l cranimid,
pacrionokeHHbIX B 185-195 u 250 M u KoTOpble MOMKHBI ObUIM ObI BOWTH B Tpymmy IV,
00yCJIOBJIEHO, CKOpEE BCEro, BBIXOJAAMHU CKaJbHOTO TPYHTAa M COOTBETCTBYIOIIMX H3MEHEHUM
JIOHHOW (hayHBI BOKPYT 3TUX 0Opa3oBaHui. [10MHBINA COCTaB U KOJIMUYECTBCHHBIC XaPaKTCPUCTUKH

HalICHHBIX KMBOTHBIX IPUBEJICHBI B MPHIOKeHNH (Tadmuma A.3).
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KomnoHeHTa 1

PuMckuMu unciiaMu 0003HaYCHBI BBIJICJICHHBIC T'PYIIIIbI CTaHHHﬁ; R — yacTHBIE 3HAYCHUS
CTaTUCTHKH, P — BEPOATHOCTD CIIPABCIINBOCTH Ho — arjioMepanus OTCyTCTBYCT

Pucynok 5.7 — Heuetkas knaccugukauy coo0IecTs Makpo3oo0eHToca B OyxTe 3anaaHas
(octpoB dypyrenpMma) U 4acTHbIE pe3yabTarhl mpoueaypbl ANOSIM; KOMIOHEHTHI OOBSICHSIOT
41,7 % mucnepcuu Touek; rinobdanpHas craructuka R = 0,828, p = 0,001



OcHOBHOH BKJIaJ] BO BHYTPUTPYIIIOBOE CXOJACTBO CTaHIMKA Tpynmsl | BHOCST
JBycTBOpYaThie MoinTrocku Spisula sachalinensis u Mactra chinensis (tadmumna 5.3). B rpymme 11
mupupytot OuBanBusi Callista brevisiphonata, cepaueBuanbiii Mopckoit ex Echinocardium
cordatum u mopckas 3Be3ma Asterina pectinifera. B rpymme |11 mepBbie qBa Mecta 3aHHMArOT BCe
te ke C. brevisiphonata u E. cordatum, a Ha TpeTbe MeCTO BBIXOAMT APYIOil ABYCTBOPYATHIN
MoJUTIOCK Spisula voyi, KoTopelii B Mpeablaylieii TPYIIUPOBKE HE MOMagall JakKe B JCCATKY
HauOoisiee 1eHHbIX BUJOB. B rpynme |V alOconroTHbIMU JMaepaMu MO BKIIAJaM SIBJISIOTCS
C. brevisiphonata u A. pectinifera. EcrectBeHHO, OHOH TOJBKO OMOMAcChl HEJOCTATOYHO IS
omnpezeneHuss HauOojee 3HAYMMbBIX BHUJAOB U, COOTBETCTBEHHO, HAaWMEHOBAHHS COOOILECTB,
MO3TOMY, JUUISl YIIPOIICHUS M3JIOKCHHS JJaJIee MCTIOIB3YIOTCS MOPSIKOBBIE HOMEpa BBIJACICHHBIX
rpym (1-1V).

Tabmumna 5.2 — Pe3ynbrarhl HEYeTKOW KiIacCH(HMKAIMU CTaHIMKA B OyxTe 3amamHas (OCTpOB

@ypyrenbma) Mo BUAOBOMY COCTaBY B Makpo3000€HTOCA — CTENeHb MPUHAIJICKHOCTH CTaHLIUN
K BBIJICJIEHHBIM KJIacTepaM (9KCITOHEHIHaIbHbINH Bec — 1,3)

Knacrep

I I Il v

F35 1,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
F45 1,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
F40 1,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
F30 1,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
F20 1,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
F25 1,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
F60 1,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
F65 0,999 | 0,000 | 0,000 | 0,000
F50 0,999 | 0,001 0,000 | 0,000
F15 0,999 | 0,001 0,000 | 0,000
F55 0,999 | 0,001 0,000 | 0,000
F70 0,956 | 0,043 0,000 | 0,001
F105 0,001 | 0,993 0,003 0,003
F100 0,000 | 0,990 | 0,008 0,002
F90 0,003 | 0,989 0,005 0,003
F110 0,000 | 0,987 0,009 0,003
F95 0,008 | 0,985 0,004 | 0,002
F75 0,012 | 0,978 0,002 0,008
F85 0,018 | 0,967 0,009 0,006
F115 0,008 | 0,957 0,026 0,008
F195 0,001 | 0,954 | 0,028 0,017
F120 0,004 | 0,946 0,015 0,036
F190 0,001 | 0,931 0,018 0,051
F185 0,002 | 0,853 0,080 | 0,065
F250 0,003 | 0,852 0,009 0,137

Cranmus




[Tponomxenue TabIUIIBI 5.2

Knacrep
Cramuus T i W,
F80 | 0113 | 0837 | 0,008 | 0,041
F180 | 0,003 | 0,485 | 0,088 | 0,424
F160 | 0,000 | 0,000 | 1,000 | 0,000
F155 | 0,000 | 0,001 | 0,999 | 0,000
F165 | 0,000 | 0,001 | 0,999 | 0,000
F175 | 0,000 | 0,001 | 0,998 | 0,000
F150 | 0,000 | 0,002 | 0,998 | 0,000
F170 | 0,000 | 0,003 | 0,997 | 0,000
F140 | 0,000 | 0,009 | 0,991 | 0,001
F130 | 0,000 | 0,008 | 0,90 | 0,001
F145 | 0,000 | 0,013 | 0986 | 0,001
F135 | 0,000 | 0,020 | 0,979 | 0,001
F125 | 0,000 | 0,052 | 0,946 | 0,002
F235 | 0,000 | 0,003 | 0,000 | 0,997
F225 | 0,000 | 0,003 | 0,000 | 0,996
F270 | 0,000 | 0,004 | 0,000 | 0,996
F255 | 0,000 | 0,006 | 0,000 | 0,994
F260 | 0,001 | 0,012 | 0,000 | 0,987
F220 | 0,000 | 0,011 | 0,002 | 0,987
F230 | 0,000 | 0,013 | 0,001 | 0,986
F215 | 0,001 | 0014 | 0,006 | 0,979
F240 | 0,001 | 0,020 | 0,001 | 0,979
F205 | 0,001 | 0,019 | 0,002 | 0,978
F210 | 0,003 | 0014 | 0,005 | 0978
F200 | 0,001 | 0,024 | 0,002 | 0,974
F275 | 0,002 | 0,025 | 0,002 | 0,971
F265 | 0,001 | 0,028 | 0,001 | 0,970
F245 | 0,001 | 0040 | 0,012 | 0947
F280 | 0235 | 0128 | 0,004 | 0,632

[Tpumeuanue. KupHbiM mpudpTOoM HIpUPTOM BbIIEIEHBI IKCIOHEHIIMAJIbHBIE Beca s
COOOIIECTB OCHOBHOTO KJIACTEPa, JKUPHBIM KYPCUBOM — AononHuTeapHoro (>0,05).

Tabmuma 5.3 — Pa3nokeHne cpemHero BHYTPUTPYIIIOBOTO CXOJCTBA IO BKJIJAaM OTAEIBHBIX
BUJIOB Makpo3000eHToca (10 BO3MOKHOCTH TEpBbIE JAECATh BHAOB) Uil TPYIIIHPOBOK
MaKkpo3000€eHTOCca BBIJIENIEHHBIX B OyxTe 3ananHas (octpoB Oypyrenbpma)

| 5,/sD(5) | CN, % | CCN, %

Takcon | Fq | B | &

I'pynna I. Cpennee cxonctBo 39,48 %

Spisula sachalinensis 91,7 272,3 12,27 1,68 31,09 31,09
Mactra chinensis 83,3 94,66 8,04 1,31 20,38 51,47
Scaphechinus griseus 33,3 5,10 3,12 0,63 7,90 59,38
Scoloplos armiger 83,3 1,07 3,01 1,32 7,64 67,01
Chaustorius eons eons 58,3 2,56 2,36 0,61 5,97 72,99
Olivella borealis 58,3 1,50 2,20 0,65 5,58 78,57




[Tponomkenue Tabnuibl 5.3

Takcon Fq B S 5,/SD(s) | CN,% | CCN, %
Pontarpinia longirostris 58,3 1,42 1,79 0,61 4,53 83,09
Echinocardium cordatum 41,7 25,79 1,55 0,41 3,92 87,01
Onuphis shirikishinaensis 50,0 3,32 1,41 0,52 3,58 90,58

I'pynna Il. Cpennee cxonctso 42,44 %
Callista brevisiphonata 92,9 795,2 9,99 2,16 23,53 23,53
Echinocardium cordatum 92,9 258,7 6,93 2,09 16,33 39,85
Asterina pectinifera 92,9 101,3 5,82 1,89 13,72 53,58
Strongylocentrotus intermedius| 85,7 37,48 3,71 1,41 8,75 62,32
Onuphis shirikishinaensis 71,4 11,45 1,97 0,93 4,63 66,96
Mya priapus 42,9 1227 1,39 0,44 3,28 70,24
Scoloplos armiger 71,4 3,18 1,34 0,93 3,16 73,40
Felaniella usta 71,4 1,99 0,96 0,87 2,26 75,66
Mactra chinensis 42,9 13,56 0,92 0,44 2,16 77,83
Keenocardium californiensis 50,0 10,50 0,85 0,53 2,01 79,84

I'pynma Ill. Cpegnee cxonctBo 61,51 %
Callista brevisiphonata 100,0 1169 12,47 8,27 20,27 20,27
Echinocardium cordatum 100,0 | 215,6 8,13 10,26 13,22 33,49
Spisula voyi 100,0 | 330,9 8,05 6,42 13,08 46,57
Strongylocentrotus intermedius| 100,0 | 84,41 5,35 3,52 8,70 55,27
Echinarachnius parma 90,9 92,22 5,32 2,01 8,65 63,92
Felaniella usta 100,0 9,56 3,22 4,35 5,24 69,16
Apostichopus japonicus 63,6 66,45 2,38 0,77 3,87 73,03
Litorina squalida 90,9 8,10 2,08 1,78 3,38 76,41
Asterina pectinifera 63,6 58,38 1,90 0,74 3,09 79,50
Notomastus latericeus 90,9 1,36 1,70 1,94 2,76 82,26

I'pynna IV. Cpennee cxonctso 51,24 %
Callista brevisiphonata 94,1 968,4 6,66 2,15 12,99 12,99
Asterina pectinifera 100,0 | 104,7 5,48 5,91 10,70 23,69
Crenomytilus grayanus 70,6 415,3 2,43 0,70 4,74 28,43
Polydora sp. 94,1 12,93 2,35 2,00 4,60 33,03
Laonice cirrata 100,0 5,50 2,25 3,78 4,39 37,42
Mya priapus 70,6 47,42 2,21 0,93 4,32 41,74
Scoloplos armiger 100,0 4,79 2,21 3,80 4,32 46,06
Pectinaria sp. 82,4 13,12 1,80 1,31 3,52 49,58
Lumbrineris japonica 88,2 6,52 1,72 1,66 3,36 52,94
Lumbrineris latreilli 70,6 14,29 1,63 0,91 3,19 56,13

HpI/IMC‘-IaHI/IC. Bungsr PacCIoJIOKCHEBI B IMOPAAKES YMCHBIICHUS IMTPOLCHTHBIX BKJIA/I0B, Fq -

YacToTa BCTpedaeMocTH, B — cpemmsis Gmomacca, O; — Mepa cxoxcTBa, SD — crammapTHOe
otknonenune, CN — nponentnsiit Bkinaa, CCN — HakomIeHHBIE TPOIEHTHI.

I'pynna | (rmy6unsr 1,0-2,8 M) npuypoueHa K 4HMCTO MECYaHbIM, BEChbMa IMOJBMKHBIM U
XOpOIIIO a3pUPYEMBIM JIOHHBIM OTJIOKEHUSM (HU3KHE 3HA4YECHHUsS yIiia BHYTPEHHErO TPEHWs,
TepPMETHYHOCTH W BBICOKHE — CHJIBI B3MYYHMBAHHS) M XapaKTEPU3YeTCs HAMMEHBIICH cpean
BBIJICJICHHBIX acCOIMaInii ornomaccoii (pucyHok 5.8). MopucTast TpaHrIia 3TOro cooOIecTBa B

TOYHOCTH COBIIAZAeT C OOJIACTHIO BTOPOTO Pa3pyIICHHs] BOMHEHUS (M3 Tpex 3a(huKCUpOBaHHBIX



IpH TAaHHOM THIPOJMHAMUYECKON CUTYAllH) M Hadaly CHYDKCHHUS COJIep KaHHS YacCTHUI] TECYaHbIX
bpakuuii, a ero <«sapo» WIu «ueHTp»* npoctupaercs ¢ 30 mo 60 m paspesa. Coobmiectso |l
(rmyOunsr 3,0—4,5 M) oOUTaeT Ha CMEMIAHHBIX TPYHTAaX ¢ MpeoliIaJaHrueM MEJKOro MecKa Mpu
HECKOJIBKO 0oJiee CIOKOHHOM THAPOAMHAMUYECKOH OOCTaHOBKE (CHMIKEHHE WHTEHCHBHOCTH
0011ero BO100OMEHa, XOTS €ro BepTHUKAJIbHAss KOMIIOHEHTA TaKKe XOPOIIO BBIPAKEHA, KaK U B
«apeasne» TMEpBON TPYNIUPOBKU). «YTMAaKOBKa» OCagKa 3/1eCh HECKOJBKO IUIOTHEee (yroi
BHYTPEHHETO TPEHHS BBIIIE), HO CHJIa B3MYYHMBAaHUS M MPOHUIAEMOCTh MPHUMEPHO TAKHE XK€,

spo coobmecTBa 3aHuMaeT 85—110 M TpaHCEKTHI.
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Paccroanue ot 6epera, M

1 — npoduis 1Ha, 2 — cofepiKaHUe YacTHUI] ecuanbix ¢ppakimii (%), 3 — cuna B3MydrBaHUsI
(Jrorapudmuyueckuit MacuTao, r/v?), 4 — yroJl BHYTPEHHEro TPeHus rpyHTa (Tpasychl), 5—6 —
MHTEHCUBHOCTB OOIIET0 BOJOOOMEHA B MIPUIOHHOM CJIO€ U €r0 BEPTUKAILHOM COCTABIIAIOIEN
(yen. en.), 7 — «repmeTruHOCTHY TpyHTa (C); 8-9 — TPFyi0 1 TPF¢hem, 10 — Guomacca (F/MZ),
crinaxenHas puiasTpom 4253H. 1, 3, 5, 6, 8, 9 — oTi10%KEeHBI 110 OCHOBHOM OCH OpAWHAT, 2, 4, 7,
10 — mo momonuuTensHOM; 17 — mo [61]), 8-9 mo: [25]. Ctpenku — nmpoHHKaroIee BOJTHEHHUE,
pumckue g psl — coodIiecTBa, B ckookax — [719Cymy

Pucynok 5.8 — Pacnipenenenre HEeKOTOPhIX aOMOTHYECKHUX ITAPaMETPOB M COOOIIECTB
MaKpo3000eHTOCca BJOJIb pa3pe3a y ocrpoBa dypyrensma (BoaHeHue 3-4 6anna). Boinenenue
COOOIIECTB BBIMOIHEHO HA OCHOBE alirOPUTMa, pa3paboranHoro asropamu [9, 10], u He
COBIAJIAET C TAKOBBIM, OITyOJIMKOBaHHBIM paHee [61, 62]

“VuacTkn ¢ HaHGOJIBIIMME GHOMACCAMHE: COOBIIECTBO MPECTABISET COOOM «OTHOCHTENBHBIH KOHTHHYYM MEKILY
OTHOCHUTEJIFHBIMM ITI€pEpPhIBAMU KOHTHHYYMa» WM y3€Jl — CKOIUICHHE TOYEeK B HEKOEM THIIEPIPOCTPAHCTBE,
MOJIHOCTBIO MJIM YAaCTHYHO H30JHMPOBAaHHOE OT APYTUX MOJOOHBIX CKOIUIeHHH [7]. ['pymmbel BHIOB, OJMHAKOBO
pearupyronux Ha (akTopbl Cpebl — HEKUE y3JIbl B MHOTOMEPHOM KOHTHHYYME — 3TO COOOLIECTBA, T. €. y4acTKH
KOHTHHYYMa, OTpaHUYCHHBIC MPOCTPAHCTBOM II€pepbiBa KOHTHHYyMa — 3KOTOHOM. EcrecTBeHHO, 00jacTH 3TOTO
KOHTHHYYMA, T'JIe «CXOANTCS» HanOOJIbIlIee YNCIIO BUJIOB, JOJDKHBI OBITh W Hanbosiee OOMIIBHBI B KOJIMYECTBEHHOM
OTHOIICHHHY.



Accommanus Il (rnmyOuner  4,5-6,5wM) oOurtaer, oueBHIHO, Tpu Haubosee
ONMaronpusATHBIX (U3NYECKUX YCIOBHAX, O YEM CBUACTEIbCTBYET OTHOCUTEIIFHO HH3Kas
WHTECHCUBHOCTh  0OIIEro  BoJOoOOMEeHa, clabas  BBIPAKEHHOCTh €r0  BEPTUKAILHOMN
COCTaBISIIOLICH, HHU3Kas CHUJla B3MYYHMBAHHUS W camas BbBICOKAas MPOHHUIIAEMOCTh TpYHTA.
[Tocneanuii mpeacTaBieH 37eCh MEJIKMM I'PaBUEM CO 3HAUUTENIBHON MPUMECHIO KPYITHOTO TecKa
U CpEJHEro TpaBWs; IIEHTP TPYNIHPOBKH cocpenoroueH B mpenenax 135-165wm paspesa
(pucynok 5.8). CoobmiectBo IV (rmyounst 7-18 M) pacmonaraercst cpasy mocie nepBoi 00aacTu
paspylleHusl BOJIH U meperuda JOHHOTO mpoduiisd, rae GopMUpPOBaHUE TaKOM OOJACTH MOYTH
00JMraTHO TIpU JIIOOBIX, KPOME, BEPOSTHO, ITHJIEBBIX ycioBui [59]. JloHHBIE OTIOXKEHUS
NPE/CTaBJICHbI, B OCHOBHOM, aJICBPUTAMH C CYIIECTBEHHOH 100aBKoi Oojee rpyObIx (ppakimii —
CPEIHE3EPHUCTOI0 IECKa, CPEJHEr0 M MEJKOIro rpaBus. SApo rpyNIUPOBKH JIOKAIH30BaHO B
205-230 M ot Oepera, MpuU4eM OCaJKU HA ITOM Y4YacTKE OU€Hb IJIOTHO YIIaKOBAHBI, YTO BEJET K
PE3KOMY YBEJIIMYEHHIO MX TE€PMETUYHOCTH U yIJia BHYTpeHHero TpeHus. Cuiia B3My4YUBaHUS
INPUHUMAET 3/IeCh CaMble HU3KHE 3HAYCHHUS, OJTHAKO €€ YMEHbIIIEHHE — KaxyIeecs siBienue. [1o
CpaBHEHHMIO C Oosiee MEJIKOBOJHBIMM YYacTKaMM, B3MY4YMBAIOTCA ropasno 0oyiee TOHKHUE
YaCTHUILIbI, UMEIOIINE HU3KYIO THAPABIMYECKYI0 KPYMHOCTb M JOJr0e BpeMs KH3HU BO B3BECH,
YTO U CHI)KAET Maccy 0CajiKa, MOMaJarollero B CeIMMEHTAI[MOHHbIEC IOBYIIKH, HO 00ecTieYnBaeT
pE3KOoe MOBBIIIEHHE MYTHOCTH B IPUIOHHOM CIIO€ BOJIBL.

B muddepennmanyy BeIIEIEHHBIX COOOMIECTB CTATHCTUYECKH 3HAYMMO yYacTBYIOT BCe
napaMeTphbl, XapakTepU3yIOlIe CBOWCTBA MPHUIOHHON (u3nyeckol cpesibl U MpeACTaBICHHBIE
Ha pucyHke 5.8 (tabmuua 5.4, pucyHok 5.9). B 1o ke Bpems, rmyOuHa, uHaekcbl TPFeem 1
TPFyjo, a Takxke coaep:kaHue OpraHWYECKOro yriepoja ObUIM yIajeHbl W3 MOJEIM Ha OCHOBE
MOIIArOBOM MPOLEAYPHI.

Tabmuna 5.4 — Pesynpratel CCA 1y1st OviomMacchl JOHHBIX KUBOTHBIX: JUCIEPCUOHHBIA aHAIMU3
(ANOVA) s mnonHbIX Mojened, Mojeneil ¢ COKpalleHHbIM YHCIOM IapaMeTpoB,

YUUTBHIBAIOIIMX KpaeBble dPPEKThI, 1 CTATUCTUUYECKAsl OLIEHKA UX TEPMOB (UHUCIIO MEPECTaHOBOK
—-999)

[Tapametp ‘ Df ‘ % ‘ F ‘ Pr(>F)

O6mast mozenb: Kopens 4 crenenu u3 6uomaccel ~ Pse + Psa + Total_w + Wave + Force_r +
Angle + Herm

Mopenb 7 1,697 3,834 0,001
OcraTku 46 2,908
Kpaessbie a3 dextsi (tum 1)

Pse 1 0,174 2,758 0,002
Psa 1 0,180 2,852 0,001
Total w 1 0,161 2,5531 0,001
Wave 1 0,102 1,610 0,022
Force r 1 0,150 2,374 0,002
Angle 1 0,150 2,372 0,002




[Tponomxenne Tadbnuisl 5.4

[TapameTp Df ? F Pr(>F)
Herm 1 0,135 2,140 0,002
OcraTku 46 2,908

[Ipumeuanue — xz — KpUTEpHi corjiacusi Xu-kBajpar; F — pacdeTHas BeqndyuHA

kputepus Puiuepa; Pr — BeposTHOCTh crpaBeUIMBOCTH Hp 0 cTaTMCTHYECKOM HE3HAYMMOCTHU

MOJICIIM WJIA BKJIOYEHHUHM B HEE MEPEMEHHbIX; obo3Havyenus mapamerpoB cpeasl cm. « [ IEPEUEHD
COKPAIIEHMHN N OBO3HAYEHU N ».

CnemyeT mOMYEPKHYTh, YTO YPOBEHb 3arps3HCHHS IOCJIEIOBATEILHO BO3PAcTaeT
(TPFchem, BorurcieHnblit mo TPFpi,, pucyHok 5.8) oT Gepera B CTOPOHY MOpPsi, HO MPEBBIIICHUE
nopora ERLq Habmonanoces Tonbko eanHok bl — B Touke 230 M. [Tono6HbIM ke 00pazoM BeleT
cebs1 U comepykaHHe OPraHWYecKoro yriepoaa (MoaenbHble aaHHbie 1o [13], He moka3zaHo).
Konnentpanust Copr 1 TPFchem B MecTOOOMTaHMM TPyHIMPOBKH | COCTABISIOT COOTBETCTBEHHO
0,17+0,01 mr/r u 1,484+0,03 ycu. en., misa Il coobmecrBa — 0,22+0,01 u 1,88+0,05, mna Il —
0,27+£0,01 u 2,02+0,04, nnsa IV — 0,37+0,01 u 2,33+0,06. B cpenHem i BCero moJIMroHa 3TO
coctaBurt 0,28+0,01 mr/r u 2,00+0,05 ycu. ex.; Takue BenuauHbl TPFchem HU3KU U XapaKTepHBI, B
IEJIOM, JIJIsi OMOJIOTUYECKH COaTaHCUPOBAHHBIX TPYIITHUPOBOK, HE TOBOPS YK€ O COJEpKAHHUU
Copr (cM. Tabnuma 4.4).

[TokazaTenb 3KOJOTHYECKOTO CTpecca, pacCUYMTAHHBIM 1O OWoMaccaM HalJICHHBIX
TaKCOHOB, 1151 coobmectB -1V gocturaer 11,4, 5,0, 3,0 u 13,0 %. OgHako a1 OTHECEHUS STUX
TPYNIUPOBOK K TOMY WM WHOMY DJKOJIOTHYECKOMY THIY, HEOOXOIWMO HMETh BEIUYUHBI
I12Camx (pucynok 5.10). [19Cpy 1 [19Cymx TOBOJABHO CHIIBHO KOPPEIMPYIOT APYT C APYTOM
(mostuaoM BTOpoi#t crenenu: I = 0,976, p = 0,000); ucrmonb30BaHKe 3TON PErPECCHH MMOKA3hIBACT,
YTO B YKa3aHHOM psay TpynmupoBoK [/9Cymyx cocTtaBisier cooTBeTcTBeHHO 16,8, 14,0, 13,5 u
17,8 % (sxomoruueckue tunsl MD, BB, BB u D). Takum 06pa3om, 3Ha4EHHS ITOTO MMOKa3aTes
y TEPBOrO W YETBEPTOrO0 COOOIMIECTB MPEBBIMIAIOT TEPBBIA KPUTHUYECKUNW YPOBEHBb, YTO
CBUJICTEILCTBYET 00 WX pa30aTaHCHPOBAHHOM COCTOSSHHHM, HO 3a uX auddepeHuaniio
OTHOCHUTEIILHO CTENEeHH aucbanaHca OTBETCTBEHHO OTHIONL HE 3arps3HEHHe U dBTpoduKaIms, a
MPUIOHHBIE (U3NYECKUE YCIOBUS B MECTaX UX OOUTAHHUS.

Cooo6mectBo "L. longifolia™ + M. chinensis, seigenerroe B 1993 r. B 3amuBe [lockera 1 Ha
MIPUTYMAHTAaHCKON aKBAaTOPHHU (JIOKAJIM3AITS, TIIABHBIM 00pa3oM B MOCIIEHEM PaiOHE) IPUYPOUEHO
K rmyouHam 5-18 M, 4ro coBmagaer ¢ Auamna3oHoM IiyouH rpymmupoBok Il u IV B Oyxte
3ananHoi. Kak yxke ObUIO OTMEUYEHO, 3Ta TPYIIUPOBKA OUOIOTHYECKH COATaHCUPOBAHA WIIM TIOYTH
cbamancupoBana, HO ee [1DCymx (15,6 %) 3aMeTHO BBIIIE, YeM Yy OCTAJbHBIX aCCOIMAIUN ITOTO
HKOJIOTMIECKOTO THITa, B OOJBIICH CTENEHW COOTBETCTBYET JMANa3oHy JAHHOTO TOKa3aTels Y
YMEPEHHO pa30aTaHCHPOBAHHBIX COOOIIECTB U JaKe MPEBBIIIACT MEPBbIA KPUTHIECKUN yPOBEHB.

HutepecHo, uro coeaunenue rpynmupoBok H1 u IV B onHo «coobmmectBo» gaet I19Cmy = 16,1 %, a
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Pumckue mrdpsi — BeIIETICHHBIE COOOIIIECTBA

Pucynok 5.9 — Pe3ynbpTatsl mponeaypbl HEMETPHYECKOTO MHOTOMEPHOTO IIKAJTMPOBAHUS
(mpeobpazoBaHue bromaccel — KOpeHb 4 crenenu, crpece — 0,122), rpagueHTsl mapaMeTpoB
cpenb! u opauHanus craniuii MetogoM NMDS ¢ pezynpraramMu moArOHKH MOBEPXHOCTEH /ISt
KOCHBIX (pakTopoB. OGo3HaueHNs mapameTpos cpensl cM. «[IEPEUEHB COKPAILIEHUI U
OBO3HAUYEHUI».
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R® — xoadpunment nerepmunanyu, F — pacuernas Bennunnaa kpurepus Ouiepa, p —
BEPOSTHOCTH CIPaBENIMBOCTU Ho; KpacHbIE KBaipaThl — BHIOPAKOBAHHbIE 3HAYECHUS

Pucynok 5.10 — CBs3b nmokasareseil 5K0JIOTHIECKOTO CTPEcca, BEIYUCICHHBIX Pa3HBIMU
criocobamu

npocroe ycpenHeHue — 15,7 %. Iloxoxe, uto ykazaHHbId BbIOpOC [IDC;mx Yy accoluanuu
"L. longifolia” + M. chinensis oOycnoBieH ee CylecTBOBaHHEM B HECKOJBKO HAIPSHKCHHON
NpUAOHHON (u3nueckoit ooctaHoBke. [Ipu ncnonb30BaHNN COOTBETCTBYIOIIMX MAPAMETPOB CPEIb
st onpenenenuss MEV ona, BeposiTHO, 3aHsina Obl Mecto B rpymmne MD, B koTopyro BKItOHYaeTcs
coobmectso "L. longifolia” + E. cordatum, naiinensoe B 1996 r. Ha 3T0ii e aKkBaTOPHU U B TOM
*e quanasoHe riryouH. KpoMe Toro, Ha JIMIIO BO3MOXHOCTh NpUMEHEHUs [/9Camx HE TOJBKO IS
OT/ICNTEHBIX CHHAKOJIOTHYECKHX E€MHHUII, HO U JUTS JOHHOW MaKpo(ayHbl HEKHX aKBaTOPHA B IIEJIOM,
YTO, €CTECTBEHHO, TPEOYET SKCIIEPUMEHTATIBHON TIPOBEPKH.

Wtak, BBIMONHEHHbIE HAOMIONEHUS, CTAaTUCTUYECKMH aHalMW3 M pasjMyHbIe
JIOTIOJTHUTEIbHBIE BBIYMCICHUS MO3BOJWIM pa3paboTaTh METOA, MpeJHa3sHAuYCHHBIN Ui
MOHHUTOPHHTA YKOJIOTUIECKOTO CTaTyca JOHHOTO HACEJICHUS U CTETICHH TIOBPEXKICHUS MECT €ro
obutanus. [Ipeanaraemplii MeTox Oa3upyeTcss HA MaTeMaTHYECKON MOJIEIH MTepexo/ia coO0IIecTB
JIOHHBIX XHBOTHBIX OT «OMOJIOTHYECKH COaTaHCHPOBAHHOIO» yepe3 «pa3dajaHCHUPOBAHHOE» K
«(pu3nyueckn  KOHTPOJIMPYEMOMY»  COCTOsSHHMIO.  HenumHeilHOCTP  3TOM  3aBHCHMOCTH
(orucTrdeckass (QYHKIUS) JaeT BO3MOXHOCTh YCTAHOBJICHHS TPAHWYHBIX KPUTEPHEB WU
KPUTHYECKUX YPOBHEW COCTOSHUS COOOIIECTB MaKpO3000€HTOCAa (CTENEHH MOBPEXKICHHS
mectooburtanus). [lepsoiit u3 HUX ([I9C;mx = 15 %) crenyer cuuTaTh «3aJaHHBIM 3HAYCHUEM)

(target value, CERL), To ecTb ypoBHEM, K KOTOPOMY HEOOXOJHMO CTPEMHUTHCS, YTOOBI



BOCCTaHOBHUTH (DYHKIIMOHAILHBIC CBOWCTBA JOHHBIX OTJIOKEHHM IS JKU3HH KMBOTHBIX, BTOPOM
(I12Camx = 36 %) — «3naueHureM koppekimm» (intervention value, CERM) — ypoBHem, korna Takue
CBOMCTBa CHJIbHO CHWIKEHBI, IPEICTABISIOT OMACHOCTh U TPEOYIOT BMEIIATEILCTBA CO CTOPOHBI

YCJIOBCKA.



3AKIIIOYEHUE

3annaHupoBaHHble Ha 2022 r. paboThl MO CHUCTEMAaTH3alMM M AaHAIM3Yy JAAHHBIX, B
cooTBeTcTBUE ¢ ['OoCynapcTBEeHHBIM 3aJjaHMEM, BBINOJIHEHBbl MOJIHOCTBIO. Ha  ocHoBe
NPOBEICHHBIX HAOIIOCHUHN, aHAIM3a U PACue€TOB MOKHO CAEJATh CIEAYIOIIee 3aKII0OUCHHE.

1) TIloka3aHo, 4YTO HaWIy4llHWe pe3yIbTaThl JACT BBIYMCICHHE I1OKA3aTels
skosiornyeckoro crpecca (//9C) Ha ocHOBE BbIOOpa MaKCHMMAaJbHOI'O 3HAYEHUS CPEAM BcCeX
BO3MOXHBIX BAapHAHTOB PAcYeTOB, U MMEHHO TAaKOH BapHaHT OIPENEJICHUS 3TOrO IMOKa3aTess
ClIeflyeT WCMOJb30BaTh JUIA Pa3pabOTKM MCKOMOro MeToja. JlaHHBI BapHMaHT BBIYMCICHUS
(/I2Cymy) siBisieTcs U HanboJiee «OUOJOTHYHBIMY: JIOHHBIC KUBOTHBIC, KaK BIIPOYEM, M JHOOBIC
Jpyrue, BecbMa pa3HOOOpPa3HbI MO CBOMM pa3MepaM, U COBEPILIEHHO HEeoO0S3aTelIbHO, YTO MX
IUIOTHOCTh CHJIBHO CBsSI3aHa MMEHHO C OOIIel IJIOTHOCThIO, a HE C oOmed Ouomaccolt u
Ha000poT;

2) Ilpu OnarompusTHbIX ycioBusix cpeabl [19C;mx He mupeBbimaer 15 % (nepblit
Kkputnaeckuii ypoens, CERL), a coob1iecTBa JOHHOH (ayHbl HAXOJATCS B COCTOSTHUU, OJIM3KOM
K Ouojoruuecku cOanancupoBanHomy. Benuuunasl [19C;mx B nuanazone 15-36 % rosopsr o0
YCUJICHUW BJIMSIHUS HEKUX JHMUTHPYIOIUX (DakTopoB (HE 00S3aTENBHO aHTPOIOTEHHBIX), HO
9TO BO3JCUCTBHE HE SBISCTCS «paspymaroniumy». 3HadeHus [19C;my, mpeBbimaroniue 36 %
(BTopoil kputmueckuir ypoBeHb, CERM) cBumerenbcTBYIOT 00 3KCTpEeMaIbHOM YXYIIIEHUU
YCIIOBUI Cpeibl OOMTaHUs U Nepexoie cooOIecTB B GU3NIECKH KOHTPOIUPYEMOE COCTOSIHUE,;

3) Ilpumenenue mpoueaypsl HM M0O3BOJIMIO BBIIEIUTH MIECTh DKOJOTMYESCKUX THUIIOB
COO0O0IIECTB JIOHHBIX XKUBOTHBIX. Tun BB o0benuHser Ouonornuecku cOasaHCUpOBaHHBIE WU
noyTH cOanaHcupoBaHHble coolmiecTBa, TN PC — ¢pusndecku KoOHTpoiupyemble. Mexay HUMU
pacnonaratorcst Tunel SD, MD, D u HD, Bkitoyaroiye IpynmnupoBKH C pa3HON CTENEHbIO
pa30anaHCUpPOBKM — OT JIETKOIO IO CWJIbHOrO JjaucOanaHca: ciabo UM yMEpPEeHHO
pa3banaHcupoBaHHBIE, pa30aJaHCHPOBAaHHBIC M CHIIBHO pa30aJaHCHpPOBaHHbIE,

4) INo-HacTosIIeMy UMIICPaTUBHBIMU (haKTOPaMH JUTS BBIICICHHBIX KOJIOTHYECKUX THIIOB
COOOIIECTB MAaKpO3000€HTOCA SIBISAETCS YPOBEHb XUMHUECKOTO 3arps3HEHHs U 3BTPOQHKALUH, a
TaK)Xe COJAEp’KaHWE PACTBOPEHHOrO KHUCIOPOJa M TEPPUTECHHBIA CTOK. B MeHbIIEeH cTeneHu 3To
OTHOCHUTCSl K TPaHYJIOMETPHUYECKOMY COCTaBy IOHHBIX OTJIOKCHHWH W THIIAM TPYyHTa W, €Ile B
MEHbIIeH, — K TIyOouHe. B Toxke Bpemsl, MOCIEIHIO HEJb3s MOJHOCTBIO MCKIIOYUTh U3 3TOTO
CIHCKA, TIOCKOJIbKY €€ JISUCTBHE, KaK U BIUSHUE (PPAaKIIHOHHOIO COCTaBa OCAJIKOB, OTPaXKAeTCs Ha
BapHalusaxX 00X OMOTHYECKUX XapaKTEPUCTHUK;

5) BinsiHue uMmmepaTHBHBIX (AKTOPOB OTUYETIMBO IPOSBISCTCS B COCTABE BBIICICHHBIX
HKOJIOTHYECKUX TUIIOB COOOIIECTB MaKpo3ooOeHToca. B Ononornuecku cOalaHCUPOBAHHBIX WIIH

noyTH  cOaJaHCUPOBAHHBIX  TPYNNHMPOBKAX MpeoONagaroT  CTEHOOMOHTHBIE U 3IBpPHU-



CTECHOOHMOHTHBIE YHCTOJIIOOMBBIE M YMEPEHHO TOJIEPAHTHbIE IO OTHOLICHHIO K 3arps3HEHUI0
NpPEJCTaBUTENIN MAKpPO3000EHTOCA, a TaKKe >KMBOTHBIC, HKCTPEMAIbHO YYBCTBUTEIBHBIE WU
uaaupdepenTHsie K 3BTpoduKanuu. B (u3ndyecku KOHTPOJIMPYEMBIX — ariioMepanusx
JOMUHUPYIOT 3BPUOMOHTHBIE ONIOPTYHHUCTHI IEPBOIO U BTOPOIO MOPSIKOB, KaK B OTHOLICHUU
3arpsA3HEHUs,, TaK W COJEpXKaHMs OpraHudeckoro yriepoja. B psny or Ouonorumuecku
cOamaHCUpOBAaHHBIX K  (PU3MUECKHM  KOHTPOJHPYEMBIM  cooOmiecTBaM  HalOIogaeTcs
MOCJIEIOBATEIbHOE CHIDKCHHWE POJHM JKUBOTHBIX, YYBCTBHTEIBHBIX K 3arpsA3HEHUIO U
3BTPOPUKALMU, U POCT BKJIAJOB OMINOPTYHUCTHYECKUX TAKCOHOB;

6) BosneiicTBue uMIepaTUBHBIX (AKTOPOB CKa3bIBaeTCss M HA HM3MEHYHBOCTH
OOJIBIIMHCTBA KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK BBIJCICHHBIX SKOJIOTHIECKUX THIIOB COOOIIECTB
MaKkpo3000€HTOCa, 32 HMCKIYEHHEM IUIOTHOCTH IIOCEleHHus M Ouomaccel. B memom, 3tu
3¢ ¢exThl BBIpRXAIOTCA B HAPYUIEHHHM OOIIMX TEHAEGHUMH H3MEHEHMs  pa3In4YHbIX
9KOJIOTUYECKUX MHAEKCOB (MX CHUKEHMS WM YBEJIUYEHUS), a TAK)KE€ HUBEIMPOBAHUU JIEHCTBUA
pocTa ypoBHS 3arpsi3HEHHS U 3BTpoduKanuy,

7) XapakTepHBIMH dYepTaMH CJIeTKa pa30allaHCUPOBaHHBIX coobmiectB (SD  Twm)
SBJISIIOTCSL BECbMa HH3KHE BEJIUYMHBI cTaTUCTUKK Kilapka, «HEO)XXHIaHHO» BbBICOKas JOJIs
OMNIOPTYHUCTUYECKUX M 3BPUOMOHTHBIX MO OTHOLIEHHUIO K 3arps3HEHHI0 TAKCOHOB, a TaKXe
Oonbmias ons cTeHOOMOHTOB. CKOpee BCero, 3TH accOlMalMM pa3BUBAIOTCS, B pe3yJbTaTe
KPaTKOBPEMEHHOTO JKCTPEMAIBHOTO BO3JCHCTBHSI OIHOTO W3 HMIEPATHBHBIX (DaKTOpOB U
JIOJDKHBI pacCMaTpUBaThCs KaK MOBPEXKIEHHBIE WU pa3pyllIEeHHbIE;

8) Iepexopl COOOIECTB M3 OTHOTO B IPYroi SKOJOTHYECKHN THII, TPOUCXOASIINE KaK C
YBEIIMYCHUEM CTETIeHU TucOantanca, TaKk U C €ro yMEHbIIEHUEM, CBHIETEILCTBYIOT, BO-TIEPBBIX,
0 BBIPQ)XCHHOW JMHAMUKE JOHHOW (ayHBI M, BO-BTOPHIX, O MPUHIUITHAIBHON BO3MOKHOCTH €€
BOCCTaHOBJIEHHsI JIa)Ke€ IOCJIE€ CaMOro CYpOBOTO BHEIIHEro Bo3jeiicTBusa. YacTtoe M3MEHEHUs
YPOBHSI 3arpsi3HeHHMs W HBTpoduKanuu, mnageHue cojepxkanus O HIKE KPUTUYECKOTO W,
BEPOSITHO, NIpyrHe TepTypOaIuu, Mperoiararoliie TMOsSBICHAE «HOBBIX» BHUJIOB, HE HAlOT
coolmiecTBaM TMEPEelTH B KIIMMAKCHOE WM OJHM3KOE K TAKOBOMY COCTOSIHHE. DTO TPOWCXOIUT
U3-32 TOTO, YTO KOPOTKHE MEPUOJBI IMOKOS HE IO3BOJIIOT YCTAHOBUTHCS CBSA3SIM BHYTpPHU
IPYNIIIPOBOK, & CAMUM BUAAM BBICTPOUTHCS BJOJb IPAAMEHTOB UMIIEPATUBHBIX (DaKTOPOB,;

9) Pa3paboTaH METO]| OLIEHKH JKOJOTMYECKOTO COCTOSIHUS MOPCKOH Cpeibl U JOHHOTO
HaceJIeHUsl, OCHOBOM KOTOPOro SIBNISIETCS IIKaja JUIsl ONpENeNeHUs cTaryca COOOIIeCTB
MaKpo3000€HTOCa Ha OCHOBE IOKa3aTelsl SKOJIOTHYECKOro cTpecca. JTa IIKana 6azupyercs Ha
MaTeMaTHYeCKOM MOJENU Iepexoja TPYNIUPOBOK THAPOOMOHTOB OT  OHOJIOTHYECKU
COQTAHCHPOBAHHOTO K (PU3MUECKH KOHTPOJIMPYEMOMY COCTOsIHHIO. HenmHeHHOCTh 3TOM

3aBHCUMOCTH (JIOTUCTHYEeCKas (YHKIUS) JaeT BO3MOXKHOCTb YCTAHOBJICHHUS T'PAHUYHBIX



KPUTEPHUEB COCTOSTHUS COOOIIECTB MaKp03000€HTOCa (CTETIEHU MOBPEXKACHUS MECTOOOUTAHMS ).
[MepBoiit 13 HUX ([1DCamx = 15 %) cnenyer cuurtaTh «3aJaHHbIM 3HaueHHeM» (target value,
CERL), To ectb ypoBHEM, K KOTOPOMY HEOOXOAMMO CTPEMHUTHCS, YTOOBI BOCCTAHOBHTH
(GYHKIIHOHAIBHBIC CBOMCTBA JOHHBIX OTIOKEHHM IS KU3HHU KUBOTHBIX, BTOPOi (/19Cymx = 36
%) — «3HaucHneM Koppekimm» (intervention value, CERM) — ypoBHeMm, Korja Takue CBOHCTBa

CUJIbHO CHHIKXCHBI, TPCACTABIAIOT OITIACHOCTDb U Tpe6y10T BMCIIATCJILCTBA CO CTOPOHBI YCJIOBCKA.
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[MTPUJIOXXEHUE A

Pe3yabTatsl TecTa Kpyckana-Yoosiuca, cocTaB U KOJINYeCTBEHHbIE XAPAKTEPUCTHKH

TAKCOHOB JOHHBIX KHBOTHBIX B COOﬁHleCTBaX MaKp03006€HToca



Tabmuna A.1 — CocTaB ¥ KOJIMYECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKN TAKCOHOB MAaKpPO3000EHTOCA B
BBIJICJIEHHBIX IPYNIHIPOBKAX MAKPO3000€HTOCA

Taxcon Fq |A sx3./M°| SE | A % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
. «Lumbrineris longifolia» + Ophiura sarsii

Acila insignis 27,3 16,0 125| 1,02 | 1225|1028 | 431 | S |SE| -
Ampeliscidae gen. sp. 9,1 14 1,4 | 0,09 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | — — | IN
Ampharete sp. 18,2 41 31102 | 011 | 0,10 | 0,04 |MT| E | IN
Ampharetidae gen. sp. 91 1,4 14 009 | 002 | 002 | 001 | S |SE| T
Annelida fam. gen. sp. 91 1,4 141|009 | 001 | 001|000 | - | -] -
Aphelochaeta pacifica 36,4 8,6 40 | 055 | 0,04 | 0,02 | 0,01 | ET| E |OP2
Aricidea sp. 9,1 14 1,4 | 0,09 | 0,04 | 0,04 | 0,01 | — — -
Asabellides sibirica 72,7| 1823 |685|1160| 0,28 | 0,41 | 0,10 | T | SE | ES
Asterias amurensis 63,6 11,7 41 (075 | 1,21 | 0,70 | 0,43 | ET | SE |OP2
Asterina pectinifera 9,1 2,0 21| 013 | 78,80 | 82,65 | 27,76 | — — | IN
Axinopsida subquadrata 9,1 4,1 43 | 0,26 | 0,03 | 0,04 | 0,01 |MT| E | IN
Buccinidae gen. sp. 9,1 1,4 14 1009 | 025 | 0,26 | 0,09 | — | — | —
Buccinum sp. 9,1 8,4 44 (090 | 470 | 343 | 220 | — | — | —
Chone sp. 9,1 1,4 1,4 | 009 | 001 | 0,01 | 000 | T | E |IN
Diastylis sp. 9,1 1,0 1,0 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |ES| S | IN
Echinarachnius parma 18,2 55 381|035 2264|1685 | 797 | ES| S | ES
Ennucula tenuis 27,3 4,0 22| 025|016 | 011 | 006 | T | E | IN
Eteone sp. 27,3 55 32103 | 004 | 004 | 002 | — | - | T
Felaniella usta 9,1 1,4 14| 009 | 003 | 0,03 | 0,01 |[ES| S | ES
Glycera sp. 81,8| 28,0 92| 178 | 0,69 | 049 | 0,24 | ES|SE | IN
Goniada maculata 90,9 422 88 | 268 | 0,70 | 0,26 | 0,25 |MT| E | IN
Halocynthia aurantium 9,1 14 1,4 | 0,09 | 94,64 | 99,26 | 33,33 | — — | IN
Hirudinea fam. gen. sp. 9,1 14 1,4 | 0,09 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | — — |OP2
Isaeidae gen. sp. 91 2,7 29 | 017 | 048 | 050 | 0,17 | — | — | -
Kellia japonica 9,1 2,7 29 | 017 | 0,00 | 0,00 | 000 | — | — | ES
Lanassa sp. 9,1 1,4 14| 0,09 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | S E | ES
Laonice cirrata 72,7 102,1 |689| 6,49 | 7,76 | 327 | 273 | ES| S | IN
Liocyma fluctuosa 63,6 20,0 6,8 | 1,27 | 154 | 0,79 | 054 | ES| S | ES
«Lumbrineris longifolia» 100,0| 268,2 |735|17,06| 195 | 058 | 069 | T | E | IN
Lunatia pila 9,1 1,4 141|009 | 1,36 | 1,43 | 048 | — | — | —
Lunatia sp. 9,1 1,4 141|009 | 009 | 0,09 | 003 | — | — | —
Lysianassidae gen. sp. 9,1 2,7 29 | 0,27 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | — | — | ES
Magelona pacifica 18,2 2,6 19| 017 | 0,02 | 002 | 001 | S | S |ES
Maldane sarsi 18,2 10,9 88 | 069 | 049 | 050 | 0,17 | T | E | IN
Maldanidae gen. sp. 455| 108,2 |478| 6,88 | 096 | 049 | 0,34 |ES| E | ES
Melinna elisabethae 9,1 1,4 141009 | 003 | 003|001 | T | E|T
Miodontiscus annakensis 9,1 2,7 29 1017 | 0,20 | 0,21 | 007 | — | — | —
Mya japonica 9,1 1,4 14| 0,09 | 002 | 0,02 | 0,01 |[MT| S | ES
Mytilus edulis 9,1 1,4 141009 | 004 | 0,04 | 001 | — | — | T
Nemertea fam. gen. sp. 72,7 26,5 731169 | 0,75 | 025 | 0,26 |[MT| E | T
Nephtys sp. 45,5 10,5 48 | 0,67 | 0,27 | 0,19 | 0,10 I | SE | IN
Nothria sp. 27,3 4.8 29 1031|010 | 0,09 | 004 | S | S |IN
Oenopota sp. 9,1 10,9 11,4 069 | 0,89 | 093 | 031 | T | E | ES
Olivella borealis 9,1 1,4 14| 009 | 021 | 0,22 | 008 | — | — | ES
Ophiura sarsii 81,8| 243,2 |87,4|1547 | 40,30 | 20,54 | 14,20 |MT| E | IN




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Paguridae gen. sp. 9,1 2,0 211013 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | — — -
Pandalidae gen. sp. 9,1 1,4 141|009 | 001 | 001|000 | - | - | -
Paranaitis polynoides 18,2 2,7 191|017 | 0,14 | 0,20 | 0,05 | S S | IN
Pectinaria sp. 54,5 16,7 66 | 1,06 | 0,61 | 0,32 | 0,22 | — - | ES
Philine sp. 9,1 1,0 10| 0,06 | 090 | 094 | 0,32 | S E | IN
Phyllodoce groenlandica 36,4 55 24 1035 | 0,04 | 0,02 | 0,01 |MT| E |OP2
Phyllodocidae gen. sp. 91 14 141009 | 001|001 |000| -] - |IN
Pleustidae gen. sp. 9,1 14 1,4 | 0,09 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | — — -
Plicifusus sp. 9,1 14 1,4 | 0,09 | 068 | 0,72 | 0,24 | — — -
Polydora sp. 18,2| 204 19,9 1,30 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | E | T
Praxillella gracilis 9,1 16,4 17,2 1,04 | 0,41 | 0,43 | 0,14 | E | T
Praxillella praetermissa 9,1 13,6 1431 087 | 0,89 | 093 | 031 |[MT| E | T
Praxillella sp. 9,1 9,5 10,0 0,61 | 0,10 | 0,10 | 0,03 I |SE| T
Prionospio sp. 9,1 55 57| 035 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |[MT| E | IN
Protocallithaca adamsi 36,4 8,1 44 (051|013 | 008 | 0,04 |MT| E | T
Raeta pulchella 18,2 2,3 16 | 014 | 005 | 0,05 | 0,02 | S E | T
Retusa sp. 9,1 0,9 10| 0,06 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | — | — | IN
Sabellidae gen. sp. 18,2 2,6 19017 | 0,07 | 0,07 | 0,02 | MT | SE | ES
Scalibregma inflatum 54,5 19,5 771|124 | 042 | 021 | 015 | T | E | T
Scoloplos armiger 909 1895 |37,1|1206| 3,43 | 1,16 | 1,21 |[MT| E | T
Spio sp. 9,1 0,9 10| 006 | 000 | 0,00 | O00 | — | — | T
Spionidae gen. sp. 3 9,1 10,0 105| 064 | 0,01 | 0,01 | 0,00 |MT| E | T
Spionidae gen. sp. 4 364| 395 353|252 | 007 | 004 | 002 |MT| E | T
Spiophanes bombyx 54,5 26,3 156 | 1,67 | 0,15 | 0,09 | 0,05 | E | IN
Sternaspis scutata 9,1 1,4 14 | 0,09 | 041 | 0,43 | 0,14 S S T
Terebellidae gen. sp. 91 1,4 141009 | 001 | 001 | 000 |MT|SE| T
Terebellides sp. 91 1,4 141009 | 001 | 001|000 - | - |ES
Terebellides stroemii 9,1 14 1,4 | 0,09 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | — - | ES
Travisia sp. 18,2 2,7 191|017 | 105 | 0,75 | 037 | — | — | ES
Yoldia johani 9,1 1,4 14| 009 | 003 | 0,03 | 001|S | S |ES

3. Ophiura sarsii + Amphipholis fissa

Acila insignis 11,5 8,8 59 | 048 | 355 | 267 | 1,20 | S | SE | —
Aglaja gigliolii 30,8 10,3 45 | 056 | 039 | 0,18 | 0,13 | — | — | ES
Alveinus ojianus 15,4 3,2 18 | 0,17 | 0,00 | 000 | 00O | S | S |ES
Ampharete sp. 154 4,2 21023 | 004 | 002 | 0,00 |MT| E | IN
Ampharetidae gen. sp. 7,7 1,0 0,7 0,06 | 000 | 00O | OO | S |SE| T
Amphiodia fissa 92,3 1405 |27,1| 7,70 | 37,01 | 10,00 | 1255| | | SE | IN
Amphipholis macrospis 3,8 1,0 10005 | 053 | 05 | 018 | - | — |ES
Annelida fam. gen. sp. 50,0 12,0 28 | 066 | 158 | 123 | 054 | — | — | —
Aphelochaeta pacifica 50,0 30,8 13,0| 1,69 | 0,24 | 0,17 | 0,08 | ET | E [OP2
Aphrodita sp. 7,7 1,0 0,7 | 005 |63 | 451 | 215 | S | S | ES
Aphroditidae gen. sp. 15,4 2,8 16 | 015 | 0,08 | 0,06 | 003 | S | S |OP2
Asabellides sibirica 19,2 4,8 231027 | 002 | 001 | 001 | T |SE|ES
Asterias amurensis 11,5 1,3 08| 007 | 805 | 803 | 2,73 | ET | SE |OP2
Asterina pectinifera 115 15 09 | 0,08 | 21,94 | 12,70 | 7,44 | - — | IN
Asteroidea fam. gen. sp. 3,8 0,5 05| 003|000 (000|000 |-]| - |ES
Asychis gotoi 7,7 0,9 0,7 005|219 | 172 | 0,74 | — | — | IN




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Asychis sp. 15,4 1,9 09| 011 | 10,68 | 10,18 | 362 | S S | IN
Axinopsida subquadrata 654 239 6,7 | 1,31 | 0,24 | 0,27 | 0,08 |MT| E | IN
Bivalvia fam. gen. sp. 3,8 0,0 0,0 | 0,00 | 0,07 | 007 | 002 | — | — | —
Cancer sp. 3,8 0,6 06 | 0,03 | 001 | 0,00 | 0,00 | — — | IN
Capitella capitata 3,8 0,3 04| 002 | 000 | 000 | 0,00 | ET| E |OP1
Capitellidae gen. sp. 11,5 55 3,71 030 | 0,05 | 0,04 | 0,02 | MT| SE |OP1
Chaetozone setosa 23,1 4,1 16 | 022 | 0,03 | 001 | 001 |ET| E | T
Chone sp. 7,7 0,9 0,71 005|001 | 001|000 | T]| E/|IN
Crenella leana 3,8 2,0 201011 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | — — | IN
Cryptobranchia lima 7,7 1,6 1,2 | 009 | 007 | 0,06 | 002 | — | — | ES
Cryptonatica janthostoma 15,4 1,7 08| 009 | 1,83 | 1,19 | 0,62 SE | ES
Cylichnatus incisula 3,8 0,5 05| 003 | 000 | 0,00 | 0,00 | — - | ES
Decapoda fam. gen. sp. 15,4 4,0 26 |1 022 | 007 | 005 | 0,02 | S | SE | IN
Echinocardium cordatum 19,2 55 2,7 | 0,30 | 58,47 | 32,21 | 19,82 | | S | ES
Ennucula tenuis 30,8 11,1 6,7 | 061 | 0,09 | 0,04 | 003 | T | E | IN
Eteone sp. 11,5 19 12011 | 001 | 001|000 | - | - | T
Eulalia bilineata 7,7 0,8 0,6 | 005 | 001 | 000 | 000 | T | E |IN
Eumida sanguinea 3,8 0,4 04| 002|001 }|001]00 | - 1| —-1IN
Eunicidae gen. sp. 3,8 0,5 051|003 | 003 |003]001] - 1|-1IN
Felaniella usta 3,8 2,0 20| 0,11 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | S | ES
Gammaridae fam. gen. sp. 30,8 6,5 231035 | 0,07 | 0,04 | 0,02 | — - | ES
Glycera capitata 3,8 1,0 1,1,006 | 031 | 0,31 | 0,10 | T | E |IN
Glycera sp. 84,6| 433 81| 237 | 117 | 056 | 040 | I |SE | IN
Glycinde armigera 23,1 10,7 511 058 | 0,21 | 0,12 | 0,07 |MT| E | IN
Glycinde sp. 3,8 0,4 0,4 | 002 | 000 | 000 | 000 | — | — |IN
Goniada maculata 65,4 445 103| 244 | 0,86 | 0,21 | 0,29 |[MT| E | IN
Hiatella arctica 3,8 0,6 06 | 003 | 0,03 | 0,04 | 001 | — | — | ES
Holothuroidea fam. gen. sp. 11,5 1,2 0,7 007 | 330 | 291 | 1,12 | S S | ES
Isopoda fam. gen. sp. 3,8 0,5 05003 | 003 | 003|001 ]| S S -
Laonice cirrata 42,3 7,6 251|042 | 059 | 0,21 | 0,20 | S | IN
Liocyma fluctuosa 3,8 0,4 04 | 002 | 0,21 | 0,21 | 0,07 | S | ES
«Lumbrineris longifolia» 80,8 1284 452 7,04 | 164 | 042 | 056 | T E | IN
Lyonsia nuculaniformis 3,8 0,3 04| 002 | 0,11 | 0,11 | 0,04 | — — | IN
Macoma orientalis 3,8 0,7 0,7 | 004 | 1451 1480| 492 | — | — | IN
Mactra chinensis 3,8 1,0 1,0 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | S | ES
Magelona pacifica 38,5 13,5 6,2 | 0,74 | 0,07 | 0,02 | 0,02 S S | ES
Maldane sarsi 53,8 391,7 (1449|2147 |1424| 733 | 483 | T | E | IN
Maldanidae gen. sp. 3,8 0,5 05| 003 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1 E | ES
Mediomastus californiensis 3,8 3,5 36 |1 019 | 0,06 | 0,06 | 002 |MT| E | T
Melinna elisabethae 23,1 2,8 10015 | 0,05 | 0,02 | 0,02 | T E T
Mya japonica 11,5 2,0 1,2 011 | 0,04 | 0,02 | 0,01 |[MT| S | ES
Nemertea fam. gen. sp. 73,1 25,9 50 | 142 | 144 | 045 | 049 (MT| E | T
Neomysis sp. 7,7 1,4 1,11 008 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | S | IN
Nephtys longosetosa 3,8 0,3 04 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | S |IN
Nephtys sp. 23,1 43 191 023 | 0,11 | 0,06 | 0,04 I | SE | IN
Nicania montagui orientalis 3,8 0,5 051|003 | 011|011 004 | - | - | -
Nicomache lumbricalis 3,8 3,8 391021008 | 009 | 003|] — | - |IN




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Onuphis sp. 19,2 4,3 201 023 | 0,40 | 0,31 | 0,14 | S | IN
Ophelina acuminata 3,8 0,4 041|002 | 001|001 |000]| 1 |SE|T
Ophiura sarsii 923| 3281 |53,1|17,98|23,03| 460 | 781 |MT| E | IN
Pagurus sp. 7,7 1,0 071005 | 003 | 002 | 001 | — — | IN
Pandalus hypsinotus 3,8 0,6 06 | 003|039 | 040 | 0,13 | — — | IN
Paranaitis polynoides 19,2 2,1 09012 | 0,05 | 0,02 | 0,02 | S S | IN
Pectinaria sp. 3,8 0,3 04 | 002 | 000 | 000 | 000 | — | — | ES
Pherusa plumosa 11,5 2,5 1,71 014 | 0,34 | 0,24 | 0,11 | T E | T
Pholoe minuta 3,8 1,0 1,0 | 0,05 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | MT | SE | IN
Phoronopsis harmeri 11,5 1,6 09009010 | 007 | 003 | T | E | T
Phyllodoce groenlandica 30,8 9,9 351|054 | 043 | 0,36 | 0,15 |MT| E |OP2
Phyllodoce sp. 3,8 0,4 0,4 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | — IN
Phyllodocidae gen. sp. 15,4 3,3 1,7 | 0,48 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | — — | IN
Polychaeta fam. gen. sp. 50,0 12,4 32068 | 086 | 058 | 0,29 | — | — | —
Polydora sp. 7,7 102,0 |103,5| 559 | 529 | 539 | 1,79 | E | T
Praxillella sp. 96,2 203,4 |40,7|11,15| 2,83 | 0,74 | 0,96 Il |SE| T
Prionospio sp. 3,8 1,3 1,3 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |[MT| E | IN
Protocallithaca adamsi 7,7 0,9 0,7 | 005 | 483 | 492 | 164 MT| E | T
Raeta pulchella 34,6 21,8 14,7| 1,19 | 0,08 | 0,05 | 0,03 | S E | T
Sabellidae gen. sp. 7,7 0,9 0,7 | 005 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | MT | SE | ES
Scalibregma inflatum 15,4 3,0 191016 | 0,12 | 0,11 | 0,04 | T E | T
Scoloplos armiger 731 425 98 1233|060 | 020 | 0,20 |[MT| E | T
Sigambra bassi 19,2 7,1 56 | 0,39 | 0,03 | 0,02 | 001 | T | E |OP2
Siliqua alta 3,8 0,5 05| 003 | 005 | 0,05 | 0,02 | S | IN
Sipuncula fam. gen. sp. 3,8 0,3 04| 002 | 000 | 0,00 | 0,00 | MT | SE | ES
Spiophanes bombyx 654 | 59,2 19,1 325 | 0,48 | 0,22 | 0,26 | | E | IN
Sternaspis scutata 11,5 1,3 08| 007 | 030 | 028 | 0,10 | S S| T
Strongylocentrotus sp. 3,8 0,5 05| 0,03 | 12,88 | 13,14 | 4,37 | S | ES
Syllidae gen. sp. 7,7 1,0 0,7 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | S S | -
Syllis sp. 3,8 0,5 051|003 | 002|002 00| - | —-|IN
Terebellidae gen. sp. 3,8 0,4 04 | 002 | 05 | 05 | 019 |[MT|SE| T
Theora lubrica 11,5 3,0 18016 | 001 | 001 | 000 | T | E | T
Thracia itoi 3,8 0,3 04| 002|014 | 014 | 005 | — | — | ES
Travisia sp. 3,8 1,0 10| 005 | 009 | 0,09 | 003 | — | — | ES
Turritella fortilirata 11,5 8,5 7,2 | 0,47 | 46,31 | 41,46 | 15,70 | — - | ES
Volvulella sculpturata 3,8 0,8 09| 005|001 | 001 | 0,00 | — — | IN
Yoldia keppeliana 30,8 4.8 181|026 | 1,78 | 0,83 | 0,60 |[MT| S | ES

4. «Lumbrineris longifolia» + Mactra chinensis

Abrina shiashkotanica 25,0 3,3 231103 | 004 | 004 | 004 | — | — | IN
Aglaja gigliolii 12,5 1,6 1,7051 013 | 0,14 | 012 | — | — | ES
Ampharete acutifrons 12,5 1,4 15| 043 | 0,12 | 0,13 | 0,11 — — | IN
Amphiodia fissa 25,0 51 39| 162 | 041 | 0,29 | 0,37 I | SE | IN
Annelida fam. gen. sp. 37,5 7,6 42 | 241 | 0,32 | 0,29 | 0,29 | — - -
Asabellides sibirica 12,5 1,8 19| 055 | 000 | 0,00 | 0,00 | T | SE | ES
Capitellidae gen. sp. 12,5 1,4 15| 043 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | MT | SE |OP1
Chaetozone setosa 37,5 14,9 110| 469 | 0,14 | 0,10 | 0,23 |ET | E | T
Cryptonatica janthostoma 12,5 1,6 1,7 | 051 | 16,69 | 17,84 | 1524 | | | SE | ES




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Decapoda fam. gen. sp. 12,5 1,6 1,71 051 | 003 | 0,03 | 0,03 | S |SE | IN
Echinocardium cordatum 12,5 3,3 3,5 | 1,03 | 4453 | 47,60 | 40,66 | | S | ES
Felaniella usta 12,5 13,0 13,9 | 4,10 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | S | ES
Gammaridae fam. gen. sp. 50,0 18,9 90| 59 | 0,04 | 0,02 | 0,04 | — ES
Glycera nana 12,5 1.4 151|043 | 055 | 059 | 0,50 | — — | IN
Glycera sp. 12,5 3,3 35103 | 0,24 | 0,26 | 0,22 I | SE | IN
Glycinde armigera 25,0 3,1 221099 | 0,03 | 0,02 | 0,03 |MT| E | IN
Goniada maculata 12,5 49 52| 154 | 001 | 0,01 | 0,01 |MT| E | IN
Holothuroidea fam. gen. sp. 12,5 1,6 1,71 051 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | S S | ES
Isopoda fam. gen. sp. 25,0 3,6 251|114 012 { 012 | 011 | S | S | -
Lanassa venusta venusta 12,5 5,6 6,0 | 1,78 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | — - | ES
Laonice cirrata 12,5 1,8 19| 055 | 0,53 | 0,56 | 0,48 | S | IN
«Lumbrineris longifolia» 75,0 21,6 881682 | 087 | 044 | 0,79 | T E | IN
Lunatia pallida 12,5 3,5 37| 110 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | — | — | -
Mactra chinensis 62,5 16,9 72 | 533 | 1,46 | 1,20 | 1,33 | S | ES
Magelona pacifica 12,5 1,8 191|055 | 001 | 001 | 001 | S S | ES
Nemertea fam. gen. sp. 12,5 1,8 191 055 | 001 | 001 | 0,01 |MT| E T
Neomysis sp. 50,0 10,1 45| 3,20 | 0,06 | 0,04 | 0,05 | S | IN
Nephtys caeca 12,5 1,4 15043 | 908 | 970 | 829 | S | S | IN
Nephtys sp. 25,0 6,9 56 | 2,17 | 1,32 | 1,40 | 1,21 I | SE | IN
Nipponomysella obesa 25,0 4.4 321|138 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | — - | 7T
Nuttallia olivacea 12,5 1,6 1,7 051 | 007 | 008 | 0,07 | — | — | —
Onuphis iridescens 250| 180 |17,2| 568 | 0,17 | 0,14 | 0,16 | | | SE | IN
Onuphis sp. 12,5 8,1 8,7 | 256 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | S | IN
Ophiura sarsii 12,5 1,6 1,7 1051|011 | 0,12 | 0,10 |[MT| E | IN
Pandalus sp. 12,5 15,0 16,0| 473 | 0,82 | 087 | 0,74 | — | — | IN
Polychaeta fam. gen. sp. 25,0 7,3 511229 | 034 | 030|031 | — | — | -
Polydora sp. 12,5 1,4 15| 043 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | E | T
Polynoidae gen. sp. 12,5 15,0 16,0 4,73 | 066 | 0,70 | 0,60 |MT| S | ES
Prionospio malmgreni 12,5 1,8 19| 055 | 001|001 | 001 |ET| E |OP2
Scaphechinus griseus 125| 146 15,6 | 4,62 | 23,08 | 24,67 | 2107 | — | — | ES
Scoloplos armiger 50,0 43,5 2321|1373 | 1,74 | 167 | 159 [MT| E | T
Siliqua alta 25,0 5,0 3,7 | 158 | 527 | 457 | 481 | S | IN
Spiophanes bombyx 62,5 9,8 35| 308 | 0,02 | 0,00 | 0,02 | E | IN
Spisula sakhalinensis 12,5 1,6 171051 010 | 0,10 | 0,09 | — | — |ES
Vilasina pillula 12,5 3,8 40| 118 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | — | — | ES

. «Lumbrineris longifolia» + Maldane sarsi

Acila insignis 53,8| 79,2 60,2 | 6,62 | 59,40 | 48,52 | 1027 | S | SE | —
Aglaja gigliolii 53,8 21,8 771831081 | 034|014 | — | — | ES
Alveinus ojianus 30,8 60,9 54,2 | 510 | 0,04 | 0,04 | 001 | S | S | ES
Ampharete acutifrons 7,7 0,8 09 | 007 | 001 | 000 | 0,00 | — — | IN
Ampharete sp. 1,7 4,0 42 (033 | 007 | 008 | 0,01 |MT| E | IN
Ampharetidae gen. sp. 7,7 1,0 10| 008 | 0,00 | 0,00 | 000 | S |SE| T
Amphiodia fissa 15,4 7,0 6,2 | 0,59 | 0,44 | 0,37 | 0,08 I | SE | IN
Annelida fam. gen. sp. 38,5 11,6 6,3 1097 | 029 | 0,16 | 0,05 | — - —
Aphelochaeta pacifica 308| 205 143|172 | 0,11 | 0,09 | 0,02 | ET | E |OP2
Aphroditidae gen. sp. 23,1 2,7 151023 | 003|002 |001|S | S |OP2




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Asterias amurensis 7.7 1,0 1,0 | 0,08 | 200,0 |208,17| 34,58 | ET | SE |OP2
Asterina pectinifera 7,7 1,0 10| 0,08 | 20,00 | 2082 | 346 | — | — | IN
Axinopsida subquadrata 385 11,2 58 1093 | 0,04 | 0,02 | 0,01 |MT| E | IN
Brada sp. 7,7 0,7 0,7 0,06 | 0,04 | 0,04 | 0,01 | — - | ES
Capitellidae gen. sp. 15,4 3,2 271027 | 001 | 001 | 0,00 | MT | SE |OP1
Clinocardium ciliatum 7,7 0,7 0,7 | 0,06 | 003 | 003 | 000 | — | — | ES
Cryptonatica janthostoma 15,4 1,8 131015 | 1,38 | 0,98 | 0,24 | | SE | ES
Cylichnatus incisula 7,7 1,0 1,0 | 0,08 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | — - | ES
Decapoda fam. gen. sp. 46,2 8,1 321068 | 3,12 | 311 | 054 | S | SE | IN
Ennucula tenuis 53,8| 37,8 18,7| 3,17 | 0,18 | 0,07 | 0,03 | T | E | IN
Glycera capitata 7,7 0,7 0,7 | 006 | 001 | 001 | 000 | T | E |IN
Glycera sp. 53,8 7,8 24 | 065 | 0,77 | 0,46 | 0,13 I | SE | IN
Glycinde armigera 15,4 2,8 22 |1 024 | 006 | 0,05 | 0,01 |MT| E | IN
Goniada maculata 7,7 0,8 0,9 | 007 | 0,03 | 0,03 | 0,00 |[MT| E | IN
Lanassa sp. 7,7 1,0 10| 008 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | S E | ES
Laonice cirrata 30,8 45 231038 | 069 | 057 | 0,12 | S | IN
«Lumbrineris longifolia» 100,0) 285,6 |117,5|/23,89| 1,60 | 0,66 | 0,28 | T E | IN
Macoma orientalis 154 1,4 10| 0,12 | 1263|1303 | 218 | — | — | IN
Magelona pacifica 7,7 0,8 09| 007|001 | 001]|000|S | S |ES
Maldane sarsi 92,3 1548 |51,1|1294| 1006 | 3,70 | 1,74 | T | E | IN
Maldanidae gen. sp. 7,7 2,0 211017 | 0,04 | 0,04 | 0,01 | E | ES
Melinna elisabethae 1,7 2,0 211017 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | T E | T
Mizuhopecten yessoensis 7,7 0,8 0,9 | 0,07 [253,85|264,2 (4389 | — | — | ES
Mya sp. 7,7 0,8 09| 007 | 000 | 000 | 000 MT| E | T
Nemertea fam. gen. sp. 84,6 39,3 119 3,29 | 084 | 043 | 0,15 |[MT| E | T
Neomysis sp. 7,7 0,7 0,7 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | S | IN
Nephtys sp. 154 1,8 13| 015 | 0,41 | 0,42 | 0,07 I | SE | IN
Ophiura sarsii 15,4 3,1 221026 | 031 | 032 | 005 |MT| E | IN
Pandalus hypsinotus 7.7 0,7 0,7 006 | 0,03 | 0,03 | 0,01 | — — | IN
Pholoe minuta 1,7 14 14 | 012 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | MT | SE | IN
Phoronopsis harmeri 7,7 0,8 09 007|002 )| 002|000 | T]|E]|T
Polychaeta fam. gen. sp. 23,1 7.5 47 | 063 | 0,10 | 0,08 | 0,02 | — - -
Polydora sp. 7,7 11,0 11,41 0,92 | 0,25 | 0,26 | 0,04 | E | T
Polynoidae gen. sp. 7,7 2,1 22| 017 | 0,02 | 0,02 | 0,00 |MT| S | ES
Praxillella sp. 61,5 70,9 36,5 593 | 258 | 1,25 | 0,45 I |SE| T
Protocallithaca adamsi 23,1 23,7 15,7 1,98 | 0,22 | 0,14 | 0,04 |MT| E T
Raeta pulchella 846 | 635 182|531 |08 | 041 | 015 | S | E|T
Scalibregma inflatum 615| 16,8 55| 140 | 1,76 | 1,15 | 030 | T | E | T
Schistomeringos japonica 15,4 6,2 471052 | 001 | 001 | 0,00 | ET| E |OP1
Scoloplos armiger 76,9 78,9 2341660 | 223 | 0,86 | 0,39 |[MT| E | T
Sigambra sp. 7,7 2,1 22017 | 0,01 | 0,01 | 000 | — | — |OP2
Sigambra bassi 23,1 8,6 54 | 072 | 005|004 | 001 | T | E |OP2
Sipuncula fam. gen. sp. 7,7 0,8 09| 007 | 023 | 0,24 | 0,04 | MT| SE | ES
Solen krusensterni 7,7 1,0 10| 0,08 | 0,64 | 0,67 | 0,11 | S | ES
Spionidae gen. sp. 7,7 2,1 221017 | 0,01 | 0,01 | 0,00 |MT | E T
Spiophanes bombyx 46,2 522 |32,1| 437 | 029 | 0,27 | 0,05 | | E | IN
Theora lubrica 76,9 53,5 18,1| 447 | 0,30 | 0,20 | 0,05 | T | E | T




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Yoldia keppeliana 23,1 3,8 231032138 | 091 | 0,24 |MT| S | ES
Yoldia sp. 7,7 0,8 0,9 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | MT | SE | ES

19. Ophiura sarsii + «Lumbrineris longifolia»

Acanthomysis stelleri 8,3 0,4 0,4 | 0,02 | 0,003 | 0,003 | 0,001 | — — | IN
Ampelisca macrocephala 41,7 3,3 151|013 | 0,04 | 0,02 | 0,02 | MT| E | ES
Ampharete sibirica 8,3 0,4 04 | 002 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | S | ES
Ampharete sp. 41,7 2,5 10| 0,10 | 0,09 | 0,05 | 0,04 |MT| E | IN
Ampharetidae gen. sp. 8,3 1,3 1,31 005 | 004 | 0,04 | 002 | S |[SE| T
Amphiodia fissa 41,7 7.9 56 | 0,31 | 394 | 351 | 1,82 I | SE| IN
Anonyx sp. 8,3 0,4 0,4 | 0,02 | 0,003 |0,0030002| I |SE|IN
Aphelochaeta pacifica 25,0 50 32| 020 | 009 | 0,06 | 004 | ET| E |OP2
Arca boucardi 8,3 0,4 04 | 002 | 045 | 047 | 0,21 |MT | SE | ES
Aricidea catherinae 8,3 0,4 0,4 | 0,02 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | MT | SE | ES
Asterina pectinifera 16,7 0,8 0,6 | 003 {1283 919 | 594 | — | — | IN
Axinopsida subquadrata 33,3 8,8 7,71 034 | 0,06 | 005 | 0,03 |MT| E | IN
Balanus rostratus 8,3 3,8 391 0,15 | 91,62 | 95,69 | 4240 |MT | SE | T
Bathymedon tilesii 8,3 0,4 0,4 | 0,02 {0,002 |0,002|0001| — | — |IN
Bispira sp. 8,3 0,4 04| 002 | 010 | 011 | 005 | - | — | ES
Brada sp. 8,3 0,4 04| 002|002 (002 |001| - ]| - |ES
Byblis gaimardi 8,3 0,4 0,4 | 0,02 | 0,003 |0,003|0001| — | — | ES
Cerebratulus sp. 8,3 0,4 04| 002 | 054 | 057 | 0,25 | — - | 7T
Chaetozone setosa 58,3 70,4 384|277 | 088 | 041 | 041 |ET| E | T
Cheilonereis sp. 25,0 6,3 48 |1 025 | 0,25 | 0,20 | 0,22 | ET | SE |OP1
Chone sp. 41,7 3,8 16 015 | 0,13 | 0,06 | 0,06 | T | E | IN
Crangon amurensis 25,0 1,7 1,0 | 0,07 | 0,48 | 0,46 | 0,22 T E | ES
Cryptonatica janthostoma 25,0 2,1 12 | 008 | 09 | 092 | 0,44 | | | SE|ES
Diastilys alaskensis 8,3 1,7 1,7 | 007 | 0,00 | 0,00 | 000 | T | SE | IN
Echinocardium cordatum 8,3 0,4 04 | 002 | 414 | 432 | 191 | S | ES
Edwardsia japonica 8,3 0,4 041|002 ]| 025|026 | 011 |MT|SE | T
Ennucula tenuis 91,7 94,2 287|371 | 785 | 292 | 363 | T | E |IN
Eulalia bilineata 16,7 0,8 0,6 | 0,03 | 0,02 | 002 | 001 | T | E |IN
Gastropoda fam. gen. sp. 8,3 0,8 09| 003 | 0,07 | 0,08 | 0,03 | | SE| —
Glycera capitata 83,3| 354 148 139 | 085 | 034 | 039 | T | E | IN
Glycera sp. 8,3 0,4 04 | 002 | 0,01 | 0,00 | 0,01 I | SE|IN
Goniada maculata 91,7 25,8 771102 | 048 | 0,12 | 0,22 |[MT| E | IN
Harmothoe sp. 16,7 0,8 06 | 003|003 | 002|001 | T]| E/IN
Laonice cirrata 417 6,7 391026 | 053 | 0,29 | 0,25 | S |IN
Lineidae gen. sp. 50,0 3,8 13015 | 0,75 | 0,36 | 0,35 | 1| E | IN
«Lumbrineris longifolia» 100,01 71,3 23,71 281 | 1,70 | 097 | 0,79 | T E | IN
Macoma tokyoensis 8,3 0,8 09 003|030 | 031|014 |MT|SE | IN
Magelona longicornis 16,7 0,8 06 | 0,03 | 0,02 | 001 | 001 | T E | IN
Maldane sarsi 75,0| 4758 |316,1118,74| 6,99 | 2,12 | 324 | T | E | IN
Mediomastus californiensis 8,3 0,4 0,4 | 0,02 | 0,006 | 0,007 0003 MT| E | T
Melinna elisabethae 50,0 27,1 142 107 | 101 | 054 | 047 | T E T
Meriochele oculata 25,0 2,9 16 | 0,11 | 0,04 | 0,02 | 0,02 - - —
Metasychis gotoi 8,3 0,4 04| 002|049 | 051 | 023 | — | — | IN
Mizuhopecten yessoensis 16,7 0,8 06 | 0,03 |10,75 (1087 | 497 | — | — | ES




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Monoculodes crassirostris 8,3 1,7 1,7 | 0,07 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | — - | ES
Monoculodes sp. 8,3 0,4 04 | 002 [ 0,002|0002(0001| T | E |IN
Monoculodes zernovi 8,3 0,4 0,4 | 0,02 | 0,003 | 0,003 | 0,001 1 S | ES
Mya sp. 8,3 0,8 09003 |09 | 102 | 045 MT| E | T
Mya truncata 8,3 0,4 04 | 002 | 6,86 | 7,17 | 3,18 | T E T
Nemertea fam. gen. sp. 16,7 2,5 19010 | 0,10 | 0,07 | 0,05 |[MT| E | T
Neohaustator fortilirata 8,3 0,8 09 003|250 | 261|116 | S |SE| -
Nereis tigrina 8,3 0,4 04| 002 | 001 | 001 | 001 | — - | T
Notomastus latericeus 25,0 15,0 11,71 059 | 025 | 0,22 | 0,12 | ET | E | IN
Onuphis iridescens 16,7 9,2 8,7 | 036 | 0,38 | 0,36 | 0,17 I | SE|IN
Ophiura sarsii 100,0f 151,7 |48,4| 597 |20,75| 6,90 | 9,60 |MT| E | IN
Orbiniidae gen. sp. 16,7 1,3 091|005 | 003 | 003 | 002 | — — -
Orchomenella minuscula 8,3 0,4 0,4 | 0,02 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | — — | IN
Owenia fusiformis 50,0 13,3 531053023 | 011 | 0,11 |MT| E | IN
Pagurus brachyomastus 8,3 0,4 041|002 033|034 015 — | - |IN
Pandalus goniurus 16,7 0,8 06 | 003 | 048 | 049 | 0,22 | — — | IN
Paradorippe granulata 8,3 0,4 04| 002 | 065 | 068 | 0,30 |MT| E | IN
Pectinaria sp. 16,7 1,3 09| 005|013 | 0,22 | 006 | — | — | ES
Pherusa plumosa 8,3 0,8 09003013 013 | 006 | T | E | T
Philine orientalis 25,0 2,5 18010 | 0,36 | 0,26 | 0,16 | T | E | IN
Phoronopsis harmeri 417 8229 |574,8| 32,4 | 2094 | 1481 | 969 | T E | T
Plicifusus sp. 8,3 0,4 04| 002|001 001|001 -] -1~
Polydora sp. 41,7| 2792 |268,2| 10,99 | 1,23 | 0,83 | 0,57 | E | T
Praxillella gracilis 8,3 0,4 0,4 | 0,02 | 002 | 0,02 | 0,01 | E | T
Praxillella praetermissa 50,0 1925 1|106,4| 758 | 247 | 1,20 | 1,14 |[MT| E | T
Praxillella sp. 8,3 1,7 1,7 | 0,07 | 0,03 | 0,03 | 0,01 I |SE| T
Priapulus caudatus 25,0 3,8 24 1015 | 048 | 043 | 022 | T | E | T
Protocallithaca adamsi 25,0 2,1 12 | 0,08 | 0,80 | 056 | 0,37 |[MT| E | T
Protomedeia epimerata 33,3 2,5 1,2 | 0,40 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | MT | SE | ES
Protomedeia sp. 8,3 0,4 0,4 | 0,02 {0,002 |0,002(0001| S| S |IN
Sabellidae gen. sp. 8,3 0,8 09 | 003 | 0,06 | 0,06 | 0,03 | MT| SE | ES
Scalibregma inflatum 25,0 5,8 351023 | 115 | 0,75 | 053 | T E | T
Schistomeringos japonica 16,7 1,7 1,3 | 0,07 | 0,010 | 0,008 | 0,005 | ET | E |OP1
Scoloplos armiger 91,7| 106,7 |33,4| 420 | 485 | 166 | 225 (MT| E | T
Sigambra bassi 58,3| 17,9 109 0,71 | 0,36 | 024 | 027 | T | E |OP2
Sipuncula fam. gen. sp. 8,3 0,8 09| 003 | 005 | 006 | 0,03 | MT | SE | ES
Spionidae gen. sp. 16,7 5,0 44 | 0,20 | 0,10 | 0,08 | 0,05 |MT| E T
Spiophanes bombyx 333 117 6,6 | 0,46 | 0,24 | 0,07 | 0,06 | | E | IN
Sternaspis scutata 8,3 3,3 351013 | 0,25 | 0,26 | 0,12 | S S| T
Terebellidae gen. sp. 8,3 0,4 04 | 0,02 | 001 | 001|001 |MT|SE| T
Yoldia johanni 16,7 1,3 09 005|015 | 013 | 007 | S| S | ES

. «Lumbrineris longifolia» + Sigambra bassi
Actiniaria fam. gen. sp. 133| 6999 (3624|4154 | 0,03 | 0,02 | 0,02 |MT| E | IN
Alveinus ojianus 6,7 | 2485 |53,5|14,75|0,001|0,001 0,001 S | S |ES
Ampelisca macrocephala 6,7 81,4 28,0 4,83 |0,0003|0,0003|0,0002| MT | E | ES
Ampharetidae gen. sp. 46,7| 698 |[290| 414 | 003 | 001 | 002 | S |SE| T
Anonyx pavlovskii 6,7 66,1 |65,7| 3,92 |0,0002|0,0002/0,0001| — | — | IN




IIpomomxenne Tabmmmpl A.1

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Aphelochaeta pacifica 60,0 58,5 328| 347 | 516 | 269 | 369 | ET | E |OP2
Apoprionospio nova 6,7 51,6 143 3,06 | 0,003 | 0,003 (0,002 | — | — | -
Arca boucardi 6,7 48,8 98| 29 | 080 | 0,80 | 0,57 | MT | SE | ES
Aricidea catherinae 33,3 36,5 16,7 2,17 | 0,01 | 0,01 | 0,01 |MT | SE | ES
Ascidia fam. gen. sp. 20,1 31,7 1211188 | 029 | 0,17 | 021 |MT|SE | T
Asterias amurensis 13,3| 23,0 71| 137 | 152 | 1,51 | 1,09 | ET | SE |OP2
Axinopsida subquadrata 200 229 18,4 | 1,36 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | MT | E | IN
Bela erosa 20,1 19,1 13,7 1,13 | 0,06 | 0,03 | 0,04 |MT| E | IN
Brachiura fam. gen. sp. 6,7 14,7 3,8 | 087 | 0,001 | 0,001 (0,001| — — -
Brada villosa 6,7 13,5 89| 080 | 007 | 007 | 005 | - | — | ES
Cancer amphioeticus 13,3 121 12,1 0,72 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | — | — | IN
Cancer sp. 13,3 11,0 8,7 | 066 | 002 | 0,02 | 002 | — | — | IN
Capitella capitata 20,0 9,7 53| 058 | 002 | 001 | 001 | ET| E |OP1
Capitellidae gen. sp. 86,7 9,2 401 055 | 0,16 | 0,03 | 0,21 | MT | SE |OP1
Cerebratulus marginatus 20,0 8,5 59 1 050 | 044 | 025 | 0,31 |[MT|SE| T
Cerebratulus sp. 13,3 7.8 37046 | 0,32 | 0,23 | 0,23 | — - | 7T
Ceriantharia gen. sp. 13,3 7,0 39041 | 002 | 0,02 | 0,01 | — - | ES
Chaetozone setosa 6,7 6,2 591037 | 03 | 036 | 026 |ET| E | T
Cirratulus cirratus 20,0 6,1 18| 036 19,02 1901 |1362| T | E | T
Cistenides sp. 6,7 6,1 6,1 | 0,36 | 0,001 | 0,001 |0,001| — | — | ES
Corophium ascherusicum 13,3 4.8 46 | 0,28 | 0,004 | 0,004 | 0,003 | — — -
Corophium sp. 6,7 4,6 341|027 | 002002 001]| - | —-1|T
Crangon dalli 6,7 4,1 41 ] 0,24 | 0,04 | 004 | 0,03 | — | — | IN
Crangon sp. 13,3 3,6 36 | 022 | 005|005 ]| 003| S |SE|ES
Cucumariidae gen. sp. 6,7 3,5 1,7 | 0,21 | 0,41 | 0,41 | 0,29 | S | ES
Cumacea fam. gen. sp. 53,5 3,3 16 | 019 | 002 | 0,01 | 001 | S | SE | ES
Decapoda fam. gen. sp. 66,8 3,3 1,2 019 | 0,08 | 0,03 | 0,06 | S | SE | IN
Diastylis goodsiri 20,0 3,2 231019 | 0,06 | 0,06 | 0,04 |MT| S | IN
Diastylis rathkei 13,3 3,1 1,11 0,18 | 0,003 | 0,003 |0,002| — | — | —
Dipolydora cardalia 73,5 3,0 11,018 | 048 | 0,19 | 0,35 | T | E |OP2
Dosinia angulosa 6,7 2,9 19| 017 | 1149|1149 | 823 | — | — | ES
Edwardsia japonica 20,0 2,7 14| 016 | 0,86 | 0,75 | 062 |MT|SE | T
Ennucula tenuis 13,3 1,2 08| 007 | 009 | 0,07 | 006 | T E | IN
Erimacrus isenbeckii 6,7 2,5 221015 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | — - | ES
Eteone longa 6,7 2,4 241014 | 001 001|001 | T | E|T
Euchone sp. 13,3 2,2 2,2 | 0,13 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | — IN
Eunicidae gen. sp. 6,7 2,1 1,1 | 0,13 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | — — | IN
Gaetice depressus 13,3 2,1 1,1 0,13 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | MT | SE | ES
Gammaridae fam. gen. sp. 26,7 1,8 101|010 | 001 | 001 001 | - | - | ES
Glycera capitata 20,1 1,8 1,2 1010 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | T | E | IN
Glycera rouxii 6,7 1,7 1,3 1010 | 0,20 | 0,20 | 0,15 | — | — | —
Glycera sp. 40,0 1,5 1,1009 | 025 | 017 | 0,18 | I |SE | IN
Glycera tesselata 26,7 15 151009 | 09 | 041 | 064 | S| S |IN
Glycinde armigera 13,3 15 1,5 | 0,09 | 0,006 | 0,004 | 0,004 |[MT | E | IN
Goniada maculata 6,7 15 1,5 | 0,09 | 0,006 | 0,006 | 0,004 | MT | E | IN
Hemigrapsus penicillatus 6,7 15 081|009 | 001|001 ]001] - 1| -1IN
Hubrechtella sp. 6,7 1,4 0,7 | 0,08 | 0,002 0,002 (0001 — | — | T




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Ischyrocerus sp. 6,7 1,3 1,0 | 0,08 | 0,004 | 0,004 | 0,003 | — — | IN
Laonice cirrata 20,0 1,2 0,8 | 0,07 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | S | IN
Laonice sp. 13,3 1,2 051|007 | 001|000 |000]| S |SE|T
Leucon nasica 13,3 1,1 06 | 0,06 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | — — | IN
Lilljeborgia serratoides 6,7 11 0,7 | 0,06 |0,0003|0,0003{0,0002| — - | ES
Limnoria sp. 6,7 1,1 0,9 | 0,06 {0,0002{0,0002({0,0001| — | — | T
«Lumbrineris longifolia» 100,0 1,1 09006 | 098 | 027 | 0,70 | T | E | IN
Macoma incongrua 20,0 0,9 081005 | 199 | 1,37 | 1,42 |[MT| S | IN
Macoma orientalis 20,0 0,9 06 | 0,05 | 15,26 | 12,96 | 10,93 | — — | IN
Macoma tokyoensis 20,1 0,9 05| 005 | 515 | 3,65 | 3,69 | MT | SE | IN
Magelona longicornis 46,7 0,9 091|005 | 023|012 | 016 | T | E |IN
Majidae gen. sp. 6,7 0,9 09| 005 | 000 | 0,00 | 0,00 | — — -
Maldane sarsi 60,1 0,8 04 | 004 | 152 | 059 | 109 | T | E |IN
Mediomastus californiensis 20,0 0,8 051|004 | 007 | 004 | 005 |MT| E | T
Melita sp. 6,7 0,8 0,6 | 0,04 | 0,004 | 0,004 |0,003| — | — | IN
Modiolus difficilis 6,7 0,6 06 | 0,04 | 095 | 095 | 068 | — | — | ES
Mya pseudoarenaria 20,0 0,6 04003 )| 079 | 078 | 0657 | T E | T
Mya sp. 6,7 0,5 051|003 | 005 | 005|004 | MT|E| T
Neanthes sp. 6,7 0,5 03003001001 |001]| - | —-1|T
Nemertea fam. gen. sp. 80,0 0,5 02100303 | 015 | 025 |MT| E T
Nephtys caeca 6,7 0,5 03003025 | 025|018 | S | S |IN
Nephtys ciliata 6,7 0,5 0,3 | 0,03 | 0,006 | 0,006 | 0,004| — | — | IN
Nephtys sp. 6,7 0,5 0,3 | 0,03 {0,001 |0,001(0001| I |SE]|IN
Nereis sp. 20,0 0,5 03003025 | 024|018 |[ET| E | T
Nereis zonata 6,7 0,5 02| 003|058 | 058|041 MT|SE| T
Notomastus latericeus 33,3 0,5 0,3 | 003|008 | 004 | 005 |ET| E |IN
Obelia longissima 6,7 1,4 12 008 | 1,71 | 166 | 1,22 | — | — | IN
Odius kelleri 6,7 0,5 0,5 | 0,03 [0,0002(0,0002|0,0001| T | E | —
Onuphis iridescens 13,3 0,5 05| 003 | 001 | 0,01 | 0,01 I | SE| IN
Ophiura sarsii 26,7 0,5 051|003 | 134 | 075 |09 |[MT| E | IN
Ophiura sp. 6,7 0,4 04 | 002 | 020 | 020 | 0,14 |MT| E | IN
Oratosquilla oratoria 6,7 0,4 04| 002 | 004 | 0,04 | 0,03 | — - | ES
Pantopoda fam. gen. sp. 6,7 0,4 0,4 | 002 | 000 | 0,00 | 0,00 | — - -
Paradorippe granulata 53,4 0,4 04| 002|189 | 181 | 136 |[MT| E | IN
Paraonidae gen. sp. 13,3 0,4 02| 002001001 ]001] - 1| —-1IN
Paraphoxus simplex 6,7 0,4 0,2 | 0,02 {0,0002|0,0002|0,0001| — | — | IN
Paraphoxus simplex 6,7 0,4 0,2 | 0,02 {0,0003/0,0003|0,0002| — | — | IN
Pherusa plumosa 20,0 0,4 021|002 | 007 |005|00 | T/ |E|T
Philine argentata 80,1 0,3 0310020751027 | 054 | T | E |IN
Philine sp. 13,3 0,3 0,2 | 0,02 | 0,007 | 0,005 | 0,005| S E | IN
Pholoe minuta 26,7 0,3 0,3 002|001 | 001 | 001 |MT|SE]|IN
Phoronopsis harmeri 33,3 0,3 031|002 | 410 | 274 | 293 | T | E | T
Phyllodoce groenlandica 6,7 0,3 0,2 | 002 | 002 | 0,02 | 0,01 |[MT| E |OP2
Phyllodoce maculata 6,7 0,3 0,3 | 0,02 {0,002 |0,002|0001| — | — |IN
Pinnixa rathbuni 40,0 0,3 03002016 | 010 | 012 | T | E | ES
Pleusymtes sp. 6,7 0,3 0,2 | 0,02 {0002 |0002|0002| — | — | T
Polynoidae gen. sp. 53,4 0,3 031|002 | 012 | 0,05 | 0,09 |[MT| S | ES




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Pontoporeia femorata 6,7 0,3 0,3 | 0,02 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | — — -
Potamilla reniformis 13,3 0,3 021|002 | 369 | 363|264 | T |SE|IN
Priapulus caudatus 6,7 0,2 02001032032 (023| T/ |E|T
Prionospio malmgreni 6,7 0,2 0,2 | 0,01 |0,0002|0,0002({0,0001| ET | E |OP2
Protocallithaca adamsi 13,3 13,4 731080 | 370 | 362 | 265 |MT| E | T
Protomedeia popovi 13,5 0,2 0,2 | 0,01 {0,002 |0,001(0001] S| S |IN
Protomedeia sp. 6,7 0,2 0,2 | 0,01 {0,001 |0,001(0001] S| S |IN
Raeta pulchella 33,3 0,2 020011 003 | 002 | 002 ]| S E | T
Sabellidae gen. sp. 20,1 0,2 02001 005 | 003 | 003 |MT]|SE|ES
Scalibregma inflatum 86,7 0,2 02| 001|651 | 443 | 466 | T | E | T
Scalibregma robusta 6,7 0,2 0,2 | 001 {0,002|0002(0001| — | — | T
Scapharca broughtoni 13,3 0,2 0,2 | 0,01 | 3898|3893 (2791 | — — |OP2
Schistomeringos japonica 53,3 0,2 021|001 ]| 024 | 008 | 0,17 | ET | E |OP1
Scolelepis fuliginosa 6,7 0,2 0,2 | 0,01 {0,003 0,003 |0002| — | — | -
Scolelepis sp. 26,7 0,2 0,2 | 001|005 | 003|004 | MT| E| T
Scoloplos armiger 33,4 0,2 02|001| 048 | 031 [ 034 |MT| E | T
Sigambra bassi 100,1| 0,2 02001075029 | 054 | T | E |OP2
Sipuncula fam. gen. sp. 13,3 0,2 02| 001 | 0217 | 0,26 | 0,12 | MT| SE | ES
Spiophanes berkeleyorum 40,1 0,2 02| 001|006 | 003|004 |MT|SE| T
Spiophanes bombyx 33,3 0,2 0,2 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | E | IN
Spirontocaris sp. 6,7 0,2 02| 001 | 006 | 0,06 | 0,04 | — — -
Suavodrilla kennicottii 6,7 0,2 02001019 | 019 | 013 | — | — | ES
Syllidae gen. sp. 6,7 0,2 0,2 |001 | 001|001 |001]|]S]|S | -
Syllis sp. 6,7 0,2 0,2 | 0,01 | 0,002 | 0,002 | 0,002 IN
Synandwakia sp. 20,0 0,2 02001 120 | 0,71 | 0,86 | — - | 7T
Synchelidium bulytschevae 6,7 0,2 0,2 | 0,01 {0,0002(0,0002(0,0001| — | — | ES
Theora lubrica 100,0f 0,2 021001024 010|017 | T | E | T
Thysanocardia sp. 13,3 0,2 0,2 | 001 | 007 | 0,06 | 0,05 | — - | ES
Tritia acutidentata 6,7 0,2 021|001 ]| 003 | 003 | 0,02 | — — | IN
Tritodynamia rathbuni 13,3 0,2 0,2 | 001|038 | 038|027 | - | —|IN
Turbonillidae gen. sp. 6,7 0,2 0,2 | 0,01 [0,0006(0,0006(0,0004| — | — | —
Upogebia issaeffi 6,7 0,1 0,1 | 0,00 | 0,003 |0,003|0,002| — | — | ES

13. «Lumbrineris longifolia»
Actiniaria fam. gen. sp. 154 1,5 03004 | 008 | 002 | 003 | MT| E |IN
Alveinus ojianus 15,4 8,5 19 | 0,26 | 0,018 | 0,004 | 0,006 | S | S | ES
Ampharete acutifrons 7,7 0,8 0,2 | 0,02 | 0,03 | 0,01 | 0,01 — IN
Amphipoda fam. gen. sp. 7,7 0,7 0,2 | 0,02 |0,0007|0,0002|0,0002| — — —
Aphelochaeta pacifica 23,1 2,9 05| 009 | 0,06 | 0,00 | 002 | ET| E |OP2
Aricidea uschakovi 61,5 18,0 18| 055 | 0,26 | 0,03 | 0,09 | — ES
Athenaria sp. 38,5 10,0 1,3 1031 | 008 | 0,01 | 003 | — | — | IN
Balanus crenatus 7,7 0,8 0,21 002 | 0,15 | 0,05 | 0,05 - — | IN
Balanus rostratus 1,7 1,0 03003 | 194 | 058 | 069 |[MT|SE | T
Bela erosa 7,7 0,8 0,2 002|012 | 0,03 | 0,04 |MT| E | IN
Capitella capitata 84,6 | 4024 |7761]12,33| 1,19 | 0,20 | 0,42 |ET | E |OP1
Capitellidae gen. sp. 154 30,3 6,4 | 093 | 0,11 | 0,03 | 0,04 | MT | SE |OP1
Cerebratulus marginatus 15,4 15 03| 005| 016 | 0,03 | 0,06 |[MT|SE| T
Cistenides hyperborea 7,7 1,0 03| 003 | 023|007 | 008 |MT| S |ES




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Crassicorophium crassicorne (100,0) 1915 |13,6| 587 | 0,27 | 0,02 | 0,09 | - - | T
Diastilys alaskensis 7,7 0,8 0,2 | 0,02 | 0,014 | 0,004 |0,005| T |SE | IN
Diastylopsis dawsoni 69,2 32,1 51| 098 | 0,06 | 0,01 | 0,02 [MT| S |OP2
Dimorphostylis asiatica 23,1 5,6 1,2 | 0,17 | 0,007 | 0,001 | 0,003 | — - | ES
Dipolydora cardalia 7.7 0,8 0,2 | 0,02 | 0,004 | 0,001 |0001| T E |OP2
Dosinia penicillata 15,4 2,3 05| 007 [3928| 969 [1390| - | — | ES
Edwardsia japonica 76,9 39,9 26 | 122 | 3,79 | 0,31 | 1,34 |MT|SE | T
Glycera capitata 7,7 0,8 02| 002 )| 006 | 002 | 002 | T E | IN
Glycera rouxii 53,8 9,2 09028 | 221 | 023 | 0,78 | — — -
Glycinde armigera 7,7 0,3 0,1 001|001 | 000|000 |MT|E/|IN
Luidia quinaria 7,7 0,8 02| 002 (1269 | 381 | 449 | — | — | ES
«Lumbrineris longifolia» 100,0) 828,3 |[55,2]|2538| 451 | 0,30 | 1,60 | T E | IN
Macoma incongrua 1,7 15 051005 | 273|082 | 097 [MT| S | IN
Macoma sp. 7,7 0,8 02002002 )| 001|001 | T]| E/IN
Macoma tokyoensis 23,1 2,7 05| 008 |1138 | 260 | 403 |MT|SE | IN
Mactra veneriformis 7.7 1,0 031|003 ]| 057 | 017 | 0,20 | — — -
Magelona berkeleyi 15,4 2,3 05| 007 | 0,12 | 0,03 | 0,04 | — — | IN
Maldane sarsi 53,8 10,9 121033 091|010 | 032 | T | E |IN
Melanochlamys diomedea 15,4 1,9 05| 006 | 0,08 | 002 | 003 |MT| S |ES
Menestho exarata 23,1 2,7 051008 | 002 | 000 | 001 IMT| S | ES
Metridium senile fimbratum 7,7 0,8 0,2 | 0,02 |150,00| 45,07 | 53,06 | — — | IN
Monoculodes diamesus 7,7 0,8 0,2 | 0,02 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | MT| S |OP2
Monoculodes sp. 15,4 1,1 0,2 | 0,03 {0,0022{0,0005({0,0008| T | E | IN
Mysidacea gen. sp. 15,4 15 0,3 | 0,05 {0,0015(0,0003(0,0005| — — —
Nassarius multigranosus 15,4 3,8 09012 | 128 | 0,35 | 045 |MT| S |OP2
Nectoneanthes latipoda 15,4 2,3 051|007 | 007 |001L|002]| - |—-1|T
Nemertea fam. gen. sp. 154 6,5 131020 | 004 | 001 | 0,01 |[MT| E | T
Nereidae gen. sp. 23,1 5,2 12| 016 | 0,10 | 0,02 | 0,04 | T E |OP2
Oenopotinae gen. sp. 17,7 0,7 0,2 | 002 | 0,07 | 0,02 | 0,02 — — —
Orchomenella sp. 7,7 0,8 0,2 | 0,02 {0,0008{0,0002({0,0003] S | S | IN
Pectinaria sp. 7,7 2,1 06 | 006 | 033 | 0,10 | 0,12 | — | — | ES
Philine argenata 61,5 15,5 191|048 | 195 | 026 | 069 | T | E | IN
Phyllodoce sp. 23,1 3,1 05009 | 003|001 |001] — | - |IN
Phyllodocidae gen. sp. 30,8 6,0 1,2 | 0,18 | 0,018 | 0,003 | 0,007 | — | — | IN
Polynoidae gen. sp. 7,7 4,6 14 | 0,14 | 0,008 | 0,002 | 0,003 |MT | S | ES
Potamocorbula amurensis 38,5 | 1429,3 |424,6| 43,80 | 28,44 | 8,00 | 10,06 |MT | S |OP1
Prionospio sp. 7,7 2,3 0,7 007 | 0,35 | 0,10 | 0,12 |MT| E | IN
Protocallithaca adamsi 7,7 0,8 02002013 | 004 | 005 | MT| E | T
Protomedeia sp. 15,4 15 0,3 | 0,05 [ 0,005|0,001(0002| S| S |IN
Pseudopolydora achaeta 15,4 3,8 09| 012 | 0,03 | 0,01 | 0,01 — — |OP2
Raeta pulchella 23,1 2,6 05| 008 | 025 | 005 | 009 | S E | T
Retusa sp. 7,7 3,1 09009002 001]001] — | — |IN
Scolelepis sp. 38,5 8,3 14 1025|011 | 0,02 | 0,04 ([MT| E | T
Setia candida 30,8 4.6 0,7 014 | 004 | 001 | 001 | — | — | ES
Sigambra bassi 69,2 58,0 90| 178 | 0,5 | 0,02 | 005 | T | E |OP2
Spionidae gen. sp. 23,1 3,8 0,7 1012 | 0,05 | 0,01 | 0,02 |[MT| E | T
Spiophanes berkeleyorum 385 11,1 1,71034 | 018 | 0,03 | 0,06 |[MT|SE | T




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Squilla oratoria 7.7 0,8 02| 002 | 850 | 255 | 301 | — — -
Synandwakia sp. 38,5 8,4 14 1026 | 6,29 | 097 | 223 |[MT| S | T
Theora fragilis 385| 51,9 87| 159 | 098 | 0,16 | 0,35 | — -
Tylorrhynchus osawai 7,7 15 051|005 | 0,15 | 0,04 | 0,05 | — - | T

16. Scoloplos armiger + Ophiura sarsii

Ampelisca macrocephala 91 2,4 251|060 | 0,02 | 0,02 | 0,02 |[MT| E | ES
Ampharete reducta 91 1,2 13103 001001001 |- -1|T
Ampharetidae gen. sp. 9,1 1,2 131030 | 007 | 007 | 007 | S |SE| T
Anaitis polynoides 9,1 1,2 1,31 0,30 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | — — -
Asabellides sibirica 9,1 1,2 1,3 1030 | 002 | 002 | 002 | T |SE|ES
Bela erosa 9,1 1,2 1,3 030 | 0,06 | 0,06 | 0,06 |MT| E | IN
Capitellidae sp. 9,1 1,2 1,3 030 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | MT | SE |OP1
Cerebratulus marginatus 36,4 7.3 35| 180 | 496 | 3,36 | 528 |MT|SE | T
Cirratulidae gen. sp. 91 1,2 131030 | 008 | 008 | 008 | T | S |OP2
Diastilys sp. 9,1 1,2 1,3 1030 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | S | IN
Ennucula tenuis 81,8 52,1 17,7112,87 | 411 | 109 | 438 | T | E | IN
Eteone longa 9,1 4.8 51120 (009 | 010 | 010 | T | E | T
Eulalia bilineata 27,3 6,1 39| 150|041 | 039 | 044 | T | E | IN
Glycera capitata 27,3 6,1 39| 150 (0212 | 010 | 0,13 | T | E | IN
Glycera chirori 27,3 3,6 20 |1 09 | 105 | 069 | 1,12 | T | S | IN
Glycera sp. 18,2 2,4 1,7 | 0,60 | 0,04 | 0,04 | 0,04 I | SE | IN
Glycinde armigera 91 1,2 1,3 1030 | 003 | 0,04 | 004 |[MT| E | IN
Goniada maculata 63,6 32,7 12,0| 8,08 | 2,63 | 1,23 | 280 |MT| E | IN
Goniada sp. 9,1 1,2 1,3 1030 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | — | — | IN
Halosydna brevisetosa 9,1 1,2 1,31 030 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | — — | IN
Halosydna sp. 36,4| 30,3 18,2| 748 | 253 | 1,36 | 270 | T | S | IN
Heteromastus filiformis 9,1 2,4 251|060 | 001 | 001 | 001 | — | — |OP2
Heteromastus giganteus 9,1 1,2 1,3 | 0,30 | 0,02 | 0,02 | 0,02 T S |OP2
Lumbrineris fragilis 9,1 1,2 1,31 0,30 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | — — | IN
Lumbrineris japonica 27,3 21,8 151539 | 1,99 | 203 | 212 | T |SE | IN
«Lumbrineris longifoliay 455 33,9 23,71 838 | 0,25 | 0,29 | 0,26 | T E | IN
Lumbrineris sp. 54,5 7,3 221180 (019 | 012 | 0,20 | T | E | IN
Macoma calcarea 9,1 1,2 1,31 030 | 888 | 9,32 | 9446 |MT| S | IN
Macoma crassula 9,1 1,2 131030 | 0,62 | 065 | 0,66 | — - | T
Macoma scarlatoi 9,1 0,9 1,0 | 0,22 | 23,42 | 2456 | 2494 |ET |SE | T
Maldane sarsi 545 679 [432|16,76 | 6,45 | 325 | 6,87 | T | E | IN
Maldanidae sp. 27,3 4.8 28 | 120 | 063 | 0,39 | 0,67 | E | ES
Mysidacea fam. gen. sp. 9,1 1,2 1,3 030 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | — -
Myxicola sp. 18,2 8,5 76 | 210 | 0,28 | 025 | 0,30 | — | — | IN
Nectocrangon lar lar 91 1,2 131030 | 0,69 | 0,72 | 0,74 | — — —
Nereis zonata 27,3 3,6 20109 | 0,15 | 0,11 | 0,16 |MT|SE | T
Nicolea sp. 36,4 9,7 541|239 | 062 | 033 | 066 |[MT| S | IN
Onuphis iridescens 91 1,2 1,310,300 | 0,02 | 0,02 | 0,02 I | SE | IN
Ophiura sarsii 90,9 167,3 |73,5[41,30| 23,78 | 9,38 | 2532 |MT| E | IN
Pherusa plumosa 91 1,2 131030 | 049 | 051 | 052 | T E T
Philine scalpta 91 1,2 1,3 ] 030 | 008 | 0,09 | 0,09 | - IN
Phyllodoce citrina 27,3 3,6 20 |1 09 | 122 | 068 | 1,30 | — | — | IN




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Phyllodoce maculata 9,1 1,2 1,31 0,30 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | — — | IN
Potamilla sp. 36,4| 339 194|838 | 2,79 | 208 | 297 | — | — | IN
Praxillella praetermissa 9,1 1,2 131030 | 005|005 | 005 MT| E | T
Sabella aulaconota 9,1 1,2 1,31 0,30 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | — — -
Sabellidae gen. sp. 9,1 1,2 1,3 | 0,30 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | MT | SE | ES
Scalibregma inflatum 91 50,9 5341|1257 | 450 | 472 | 479 | T | E | T
Scoloplos armiger 90,9| 106,7 |23,8|2634| 8,74 | 244 | 931 (MT| E | T
Terebellidae gen. sp. 18,2 2,4 1,71 0,60 | 0,06 | 0,05 | 0,06 |MT|SE | T
Yoldia keppeliana 9,1 1,2 1,31 030 | 204 | 214 | 217 |MT| S | ES

23. Ophiura sarsii + Acila insignis

Acila insignis 100,0f 223,8 |[758| 6,34 | 2596 | 11,14 | 623 | S |SE | -
Actiniaria fam. gen. sp. 12,5 0,6 0,7 002 | 001 | 001|000 |MT| E | IN
Ampelisca macrocephala 25,0 3,8 281011 | 004 | 0,03 | 0,01 |MT| E | ES
Ampharete sp. 50,0 18,1 131} 051|059 | 0,34 | 0,24 |MT| E | IN
Ampharetidae gen. sp. 12,5 0,6 0,7 002 | 001|001 |000]|S |SE|T
Amphiodia fissa 50,0 4,4 211012 | 142 | 0,76 | 0,34 I | SE | IN
Aphelochaeta pacifica 12,5 2,5 271 007 | 004 | 0,04 | 001 | ET| E |OP2
Arca boucardi 12,5 0,6 0,7 | 002 | 0,61 | 0,65 | 0,15 | MT | SE | ES
Aricidea catherinae 37,5 10,6 6,1 | 0,30 | 0,26 | 0,17 | 0,06 | MT | SE | ES
Asabellides sibirica 12,5 1,3 1,3 004 | 002 | 0,02 | 0,00 | T | SE | ES
Asabellides sibirica 25,0 2,5 20| 007 | 003 | 003 | 001 | T |SE|ES
Ascidia fam. gen. sp. 12,5 0,6 0,7 | 002 | 003 | 003|001 |MT|SE| T
Asterina pectinifera 12,5 1,9 20 | 0,05 | 46,71 | 49,94 | 11,20 — | — | IN
Axinopsida subquadrata 25,0 7.5 7310211 012 | 0,43 | 0,03 |MT| E | IN
Balanus rostratus 12,5 0,6 0710021 013 | 0,13 | 0,03 |MT|SE | T
Bathymedon obtusifrons 12,5 2,5 2,7 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | — | — | —
Bispira sp. 12,5 0,6 0,7 002 | 053 | 05 | 013 | — | — | ES
Bivalvia fam. gen. sp. 12,5 0,6 0,7 002 | 001 | 0,01 | 0,00 | — - -
Brada sp. 12,5 3,1 33 /009|019 | 021 | 005 | — | — | ES
Brada villosa 12,5 1,3 1,3 1004 | 004 | 005|001 | - | - |ES
Chaetozone setosa 37,5 38,1 208 1,08 | 055 | 0,30 | 013 |ET| E | T
Chone cincta 12,5 0,6 0,7 | 002 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | ET| S |OP2
Chone sp. 25,0 1,3 09| 004 | 006 | 004 | 001 | T | E |IN
Cirratulus cirratus 12,5 19 20 1005|028 | 030|007 | T | E | T
Crangon dalli 12,5 0,6 0,7 002|001 }|001]00 | - 1| - 1IN
Crassicorophium crassicorne | 12,5 0,6 0,7 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | — — T
Cryptonatica janthostoma 25,0 1,3 09| 0,04 | 0,44 | 043 | 0,10 | SE | ES
Cucumaria calcigera 12,5 1,3 13004 | 074 | 0,79 | 0,18 | 1 S | ES
Cucumaria fraudathrix 12,5 0,6 0,7 | 0,02 | 0,09 | 0,09 | 0,02 | S | ES
Derjuginella rufofasciata 12,5 0,6 0,7 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | — - | ES
Diastilys alaskensis 25,0 2,5 1,7 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | T | SE | IN
Diplodonta sp. 12,5 2,5 27007 | 004 | 005|001 ]| - | — | -
Dipolydora cardalia 50,0 | 1944 (1141} 550 | 3,34 | 182 | 080 | T | E |OP2
Edwardsia sp. 12,5 0,6 0,7 0021|019 | 0,20 | 004 | — | — | —
Ennucula tenuis 12,5 1,3 1,31 004 | 005 | 0,05 | 001 | T | E |IN
Eteone bistriata 37,5 6,3 52018 | 0,13 | 0,43 | 0,03 | — | — |OP2
Eteone longa 37,5 18,1 146|051 | 021 | 017 | 005 | T | E | T




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Eunoe depressa 12,5 0,6 0,7 002 | 0,04 | 0,04 | 0,00 | — - -
Felaniella usta 12,5 2,5 2,7 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,01 | S | ES
Glebocarcinus amphioetus 12,5 1,3 131004 | 168 | 180 | 040 | — | — | —
Glycera capitata 87,5 41,3 138 1,17 | 127 | 069 | 0,31 | T E | IN
Glycinde armigera 25,0 8,1 571023 | 030 | 0,22 | 0,07 |MT| E | IN
Goniada maculata 37,5 8,1 52 | 023 | 0,22 | 015 | 0,05 |MT| E | IN
Harmothoe sp. 12,5 1,3 1,3 004 | 002 | 0,02 | 000 | T | E |IN
Laonice cirrata 12,5 0,6 0,7 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,01 | S | IN
Lineidae gen. sp. 25,0 1,3 09| 004 | 1,20 | 0,84 | 0,29 | E | IN
«Lumbrineris longifolia» 100,0f 273,1 |132)5| 7,74 | 3,07 | 1,31 | 0,74 | T | E | IN
Macoma calcarea 50,0 6,3 3,0 | 0,18 |149,86| 88,45 | 3594 |MT| S | IN
Macoma incongrua 12,5 1,3 1,3 | 0,04 | 0,07 | 0,08 | 0,02 |[MT| S | IN
Macoma sp. 25,0 4,4 401012 | 0,34 | 0,29 | 0,08 | T | E | IN
Macoma tokyoensis 12,5 0,6 0,7 002 | 093 | 099 | 0,22 |MT | SE | IN
Maera loveni 12,5 0,6 0,7 | 002 | 001|001 |000]| - |1~
Magelona longicornis 37,5 50 341014 | 0,21 | 0,14 | 005 | T E | IN
Maldane sarsi 875| 373,8 (269,9/ 10,58 | 19,41 | 12,17 | 466 | T | E | IN
Maldanidae gen. sp. 125| 70,6 755 2,00 | 093 | 1,00 | 0,22 | E | ES
Megayoldia thracieformis 12,5 0,6 0,7 | 0,02 | 9,38 | 10,02 | 2,25 - | -
Melinna elisabethae 37,5 9,4 791 027 | 0,23 | 0,18 | 0,06 E | T
Mizuhopecten yessoensis 12,5 0,6 0,7 002 | 0,11 | 0,12 | 0,03 | — - | ES
Monoculodes breviops 12,5 0,6 0,7 | 002 | 0,00 | 0,00 | 000 | — | — | ES
Mya japonica 37,5 31 20| 009 | 028 | 0,23 | 0,07 |[MT| S | ES
Mya sp. 37,5 4,4 331012 | 237 | 235 | 057 |[MT| E | T
Mysella planata 12,5 1,9 20| 005 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | — - -
Nemertea fam. gen. sp. 100,0| 294 8,2 | 083 | 2503|2474 6,00 |[MT| E | T
Nephtys sp. 50,0 3,8 1,7 | 011 | 0,28 | 0,15 | 0,07 I | SE|IN
Nereidae gen. sp. 12,5 6,9 731019 | 055 | 059 | 013 | T E |OP2
Nereis sp. 25,0 1,3 091|004 | 018 | 0,13 | 0,04 | ET | E |OP2
Nicomache sp. 12,5 0,6 0,7 | 002 | 024 | 026 | 0,06 | — | — | IN
Notomastus latericeus 87,5 58,1 28,1| 165 | 0,9 | 057 | 023 | ET| E | IN
Obelia longissima 25,0 1,3 09| 004 | 009 | 0,06 | 0,02 | — — | IN
Oenopota sp. 25,0 3,1 221009 | 033|027 | 008 | T | E |ES
Onuphis iridescens 250| 381 |364| 108 | 168 | 1,68 | 040 | I | SE | IN
Ophiura sarsii 100,0| 346,3 [155,3| 9,81 | 4559 | 14,99 | 1093 |MT | E | IN
Ophiuroidea fam. gen. sp. 25,0 1,3 09 | 0,04 | 0,07 | 0,07 | 0,02 — — —
Ostracoda fam. gen. sp. 12,5 0,6 0,71 002 | 001 | 001 | 0,00 | — — —
Owenia fusiformis 50,0 24,4 16,0| 0,69 | 0,21 | 0,12 | 0,05 |[MT| E | IN
Paguridae gen. sp. 12,5 0,6 0,7 | 0,02 | 0,09 | 0,20 | 0,02 | — -
Pandalus hypsinotus 12,5 0,6 0,7 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,01 — — | IN
Pectinaria granulata 12,5 1,9 2011 005 | 053 | 057 | 0,23 | — — —
Pectinaria hyperborea 250 11,3 10,6 0,32 | 0,71 | 0,63 | 0,17 | MT | SE | ES
Pectinaria sp. 37,5 1,9 10005 | 008 | 005 | 002 | — | — |ES
Pherusa plumosa 25,0 3,8 331011 | 249 | 252 | 060 | T | E | T
Philine argentata 62,5 8,1 33,1023 (064 | 030|015 | T | E |IN
Pholoe minuta 37,5 5,0 27014 | 0,09 | 0,05 | 0,02 | MT| SE | IN
Phoronopsis harmeri 125| 51,9 |555| 147|081 | 086 | 019 | T | E | T




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Phyllodoce groenlandica 12,5 0,6 0,7 002 | 001 | 0,01 | 0,00 |MT| E |OP2
Phyllodocidae gen. sp. 25,0 1,3 09| 004 | 001 | 000|000 | — | - |IN
Pleusymtes uncigera 12,5 0,6 0,7 | 002 | 000 | 000|000 ]| -] -] -
Plicifusus sp. 12,5 0,6 0,7 002 ]| 013 | 0,43 | 0,03 | — — -
Polynoidae gen. sp. 25,0 2,5 1,7 | 0,07 | 0,14 | 0,13 | 0,03 | MT| S | ES
Pontoporeia affinis 12,5 19 20 1005|003 |003]|001]| -] -] -
Pontoporeia furcigera 25,0| 1008,8 |897,8| 2857 | 6,37 | 584 | 153 | — | — | —
Potamilla sp. 25,0 1,9 1,4 | 005 | 228 | 1,78 | 0,55 | — — | IN
Praxillella gracilis 25,0 18,1 1431 0,51 | 0,99 | 0,91 | 0,24 | E | T
Praxillella praetermissa 375 419 2481 1,19 | 121 | 0,76 | 029 |([MT| E | T
Praxillella sp. 62,5| 53,1 338|150 | 0,97 | 055 | 0,23 I |SE| T
Priapulus caudatus 12,5 3,1 331009 | 012 | 013 | 0,03 | T E | T
Protomedeia epimerata 37,5 3,8 26 |1 011 | 0,02 | 0,01 | 0,00 | MT | SE | ES
Protomedeia grandimana 12,5 0,6 0,7 002 | 001|001 |000]| —-1|-1-
Protomedeia sp. 12,5 0,6 0,7 | 002 | 000 | 0,00 | 000 | S | S |IN
Protothaca jedoyensis 50,0 6,3 30| 018 | 424 | 340 | 1,02 | MT| SE | IN
Scalibregma inflatum 62,5 61,3 395| 1,73 | 225 | 1,17 | 054 | T E | T
Schistomeringos japonica 375| 775 |604] 219 | 0,9 | 0,71 | 0,22 | ET | E |OP1
Scoloplos armiger 750| 60,6 188 | 1,72 | 472 | 297 | 1,13 |MT| E | T
Sigambra bassi 875 375 11,1 1,06 | 0,67 | 032 | 0,16 | T | E |OP2
Sipuncula fam. gen. sp. 37,5 10,6 99 |1 030 | 058 | 056 | 0,14 | MT | SE | ES
Spio sp. 12,5 1,9 20| 005 | 001|001 |000]| - | —-|T
Spionidae gen. sp. 12,5 3,1 331009 | 005|005 |00 |MT|E|T
Spiophanes bombyx 375 136,9 |109,7| 3,88 | 2,44 | 199 | 0,58 | E | IN
Sternaspis scutata 12,5 3,1 33| 009 | 0,22 | 0,23 | 0,05 S S T
Strongylocentrotus intermedia | 12,5 0,6 0,7 | 0,02 | 32,06 | 34,28 | 7,69 | S | ES
Synidotea lata 12,5 0,6 0,7 | 002 | 000 | 000 | 000 | — | — | —
Terebellidae gen. sp. 25,0 3,1 22 |1 009 | 008 | 0,06 | 0,02 |MT|SE | T
Theora lubrica 12,5 0,6 0,71 002|002 | 002|000 | T|E]|T
Veneridae gen. sp. 12,5 0,6 0,7 002|002 | 002|000 | - | - |ES
Westwoodilla rectangulata 37,5 1,9 10005 | 001 | 0,00 | 000 | S |SE|IN
Yoldia keppeliana 37,5 3,1 1,71 009 | 1,05 | 0,87 | 0,25 |[MT| S | ES
Yoldia sp. 12,5 0,6 0,7 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | MT | SE | ES

24. «Lumbrineris longifolia» + Ophiura sarsii

Acila insignis 6,7 0,6 0,6 | 002 | 042 | 043 | 0,22 | S |SE | —
Ampelisca macrocephala 33,3 1,8 08 ] 006 | 003 | 0,02 | 0,02 |MT| E | ES
Ampharete sp. 26,7 12,9 6,9 | 041 | 0,36 | 0,20 | 0,19 |MT| E | IN
Amphiodia fissa 26,7 3,0 1,7 | 0,10 | 2,01 | 1,63 | 1,08 | SE | IN
Anisocorbula venusta 13,3 19,2 195| 0,62 | 1,26 | 1,30 | 0,68 | ET | E |OP2
Aphelochaeta pacifica 26,7 6,9 47 |1 0,22 | 0,14 | 0,11 | 0,08 | ET | E |OP2
Aricidea catherinae 53,3| 29,4 1521 0,94 | 0,42 | 0,20 | 0,22 | MT | SE | ES
Asabellides sibirica 26,7 316,5 [3259|10,17| 1,86 | 191 | 1,00 | T | SE | ES
Ascidia fam. gen. sp. 13,3 0,6 041|002 | 167 | 132 | 0,90 |[MT|SE| T
Asterina pectinifera 13,3 0,6 04 | 0,02 | 545 | 404 | 293 | — — | IN
Axinopsida subquadrata 26,7 5,7 34 1018 | 0,04 | 0,02 | 0,02 |MT| E | IN
Bivalvia fam. gen. sp. 6,7 0,3 0,3 001 | 000|000 ]|000]|-1]-1-
Caprellidae gen. sp. 6,7 6,9 71| 022 | 0,02 | 0,02 | 0,01 I | SE | IN




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Caudofoveata fam. gen. sp. 6,7 0,3 030011 001 | 001 {000 | — — -
Cerebratulus sp. 13,3 0,9 0,7 003|046 | 035 | 025 | — | — | T
Chaetozone setosa 26,7 67,2 558 2,16 | 053 | 0,36 | 028 |ET| E | T
Cheilonereis cyclurus 46,7 14,1 57 | 045 | 0,41 | 0,16 | 0,22 | ET | SE |OP1
Chone cincta 6,7 0,6 0,6 | 002 | 0,22 | 0,22 | 0,12 | ET | S |OP2
Chone sp. 60,0 6,0 201019 | 0,24 | 0,09 | 007 | T | E | IN
Cirratulidae gen. sp. 6,7 0,3 031|001 001|001 |000|T]|S |OP2
Collisella sp. 6,7 0,6 06 | 0,02 | 001 | 0,01 | 0,01 | — — -
Crassicorophium crassicorne | 13,3 0,6 04| 002 | 000 | 0,00 | 0,00 | — - | T
Diastilys alaskensis 40,0 4,5 24 1014 | 0,02 | 001 | 001 | T |SE| IN
Dipolydora cardalia 73,3| 1162 |1000| 37,35 28,32 | 23,72 | 1523 | T | E |OP2
Ennucula tenuis 80,0 98,7 30,2| 3,17 | 437 | 147 | 235 | T | E | IN
Eteone sp. 26,7 2,1 11007 | 003|001 001 | - | - | T
Eulalia bilineata 40,0 4,5 20| 014 | 017 | 0,09 | 0,09 | T | E | IN
Eumida sp. 6,7 0,3 0,3 | 001|000 | 000|000 | - 1| - 1IN
Eumida sanguinea 6,7 0,6 06 | 0,02 | 005 | 0,05 | 0,02 | — — | IN
Glycera capitata 86,7 15,0 511048 | 057 | 0,19 | 031 | T E | IN
Glycinde armigera 6,7 0,6 0,6 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,01 |MT| E | IN
Goniada maculata 86,7 21,9 54| 0,70 | 0,88 | 0,18 | 0,47 |MT| E | IN
Harmothoe imbricata 26,7 2,1 1,3 | 0,07 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | T E | IN
Harmothoe sp. 20,0 2,1 16 | 007 | 005 | 0,04 | 0,03 | T | E | IN
Lanassa sp. 6,7 0,3 0,3 | 001 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | S E | ES
Laonice cirrata 20,0 15 09| 005 | 0,12 | 0,09 | 0,06 | S | IN
Lepidonotus helotypus 6,7 0,3 030011 001 | 001 {000 | — - -
Liocyma fluctuosa 6,7 0,3 03001 001 | 001 | 0,01 | S | ES
«Lumbrineris longifolia» 100,0| 266,7 |758| 857 | 6,78 | 2,78 | 364 | T | E | IN
Lyonsia arenosa 20,0 1,2 0,7 004|078 | 053|042 | — | — | -
Macoma nipponica 13,3 6,0 46 | 0,19 | 266 | 247 | 143 |ET| E | T
Macoma sp. 20,0 17,1 1701 055|021 | 019 | 011 | T | E | IN
Magelona longicornis 33,3 51 231016 | 0,11 | 005 | 0,06 | T | E | IN
Maldane sarsi 93,3 271,8 |1335| 8,74 | 1424 | 539 | 765 | T | E | IN
Melinna elisabethae 60,0 30,3 182 097 | 0,85 | 0,46 | 0,46 | T E | T
Melita sp. 20,0 3,6 26 | 012 | 0,02 | 001 | 001 | — | — | IN
Mizuhopecten yessoensis 6,7 0,3 0300103036 |019| - | - |ES
Modiolus difficilis 6,7 0,9 0900303 | 034|017 | - | - | ES
Monoculodes breviops 6,7 0,3 03] 001 | 000 | 0,00 | 0,00 | — - | ES
Monoculodes latimanus 6,7 0,3 03] 001 | 000 | 0,00 | 0,00 | — - | ES
Musculus sp. 6,7 0,3 03001000 000|000/ -1]-1]-
Mya truncata 13,3 0,9 07003181 | 147 | 097 | T | E | T
Mya uzenensis 40,0 12,9 50 | 041 | 342 | 1,77 | 184 | T |SE| T
Nebalia nemurensis 6,7 0,3 03] 001 | 000 | 0,00 | 0,00 | — — —
Nemertea fam. gen. sp. 100,0| 41,7 1781 134 | 295 | 094 | 159 \MT| E | T
Nephtys sp. 13,3 0,9 0,7 003|019 | 024 | 0,10 | I |SE| IN
Nereis sp. 20,0 1,2 0,7 | 004 | 005 | 0,03 | 0,03 | ET| E |OP2
Nereis vexillosa 20,0 0,9 05003028 | 023 ]| 015 | ET|SE| —
Notomastus latericeus 60,0 23,7 16,7 | 0,76 | 0,36 | 0,25 | 0,20 | ET | E | IN
Obesotoma sp. 6,7 2,7 28 | 009 | 026 | 026 | 0,14 | — | — | ES




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Onuphis iridescens 13,3 0,6 0,4 | 002 | 008 | 0,06 | 0,04 I | SE| IN
Ophelina acuminata 13,3 0,6 041|002 | 011 | 009 | 006 | I |SE| T
Ophiura sarsii 100,0| 159,9 [625]| 514 | 2051 | 551 | 11,03 |MT| E | IN
Owenia fusiformis 20,0 45 271014 | 033 | 0,27 | 0,18 |MT| E | IN
Pectinaria granulata 6,7 0,9 09003 ]| 021 | 022 | 0,11 | — — -
Pectinaria hyperborea 20,0 39 23| 013 | 0,86 | 0,63 | 0,46 | MT | SE | ES
Pectinaria sp. 20,0 1,8 1,11 006 | 044 | 0,36 | 024 | — | — | ES
Pherusa plumosa 20,0 7,2 6,2 | 023 | 1,29 | 1,12 | 0,70 | T E | T
Philine argentata 46,7 4.8 221015 | 200 | 105 | 107 | T E | IN
Pholoe minuta 13,3 1,2 10| 0,04 | 0,02 | 0,01 | 0,01 |MT|SE | IN
Phoronopsis harmeri 6,7 1,5 16 | 005|003 | 003|002 | T]|E|T
Photys sp. 6,7 0,3 03001000 |000]|000]| - | - | —
Phyllodoce costanea 6,7 0,3 031|001 ]| 0,14 | 0,24 | 0,07 | — — -
Phyllodoce groenlandica 6,7 0,3 0,3 | 001 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | MT| E |OP2
Phyllodoce sp. 6,7 0,3 0,3 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | — IN
Phyllodocidae gen. sp. 20,0 2,4 1,4 | 0,08 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | — — | IN
Pilargiidae gen. sp. 13,3 0,9 0,7 003 | 001 | 001|001 | - — | IN
Pinnixa rathbuni 20,0 1,2 0,7 004 | 039|036 |021| T | E |ES
Pleusymtes sp. 13,3 2,1 16 | 007 | 0,00 | 0,00 | 000 | — | — | T
Polydora sp. 6,7 0,3 0,3 001 | 001 | 0,01 | 0,00 | E | T
Polynoidae gen. sp. 1 6,7 0,9 09| 003 | 004 | 004 | 0,02 | — - | ES
Polynoidae gen. sp. 2 6,7 0,6 06 | 002 | 0,00 | 0,00 | 000 | — | — | ES
Polynoidae gen. sp. 3 6,7 0,6 0,6 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | — | — | ES
Polynoidae gen. sp. 4 26,7 2,4 1,3 | 008 | 0,20 | 0,11 | 0,10 | ET | SE | ES
Potamilla reniformis 6,7 0,3 03001 | 122 | 126 | 065 | T |SE | IN
Potamilla sp. 6,7 0,6 0,6 | 002 | 0,03 | 003|001 ]| — | — |IN
Praxillella gracilis 20,0| 231 17,0| 0,74 | 0,66 | 0,47 | 0,35 | E | T
Praxillella praetermissa 13,3 1,8 13| 006 | 009 | 0,06 | 0,05 |MT| E | T
Praxillella sp. 40,0 6,9 35022 | 0,13 | 0,06 | 0,07 I |SE| T
Priapulus caudatus 6,7 0,3 03001001001 |000| T | E]|T
Prionospio sp. 20,0 0,9 05| 003|001 | 001|001 |MT| E|IN
Protocallithaca adamsi 46,7 9,9 48 | 0,32 | 38,71 ({3962 | 2082 |MT| E | T
Pteraster sp. 6,7 0,3 03] 001 | 022 | 0,22 | 0,12 — — —
Raeta pulchella 26,7 4,8 271015 | 054 | 036 [ 029 | S | E | T
Rocinela maculata 6,7 0,3 03001008 | 008|004 | — | — |IN
Scalibregma inflatum 66,7 101,7 |536| 3,27 | 1711 | 545 [ 920 | T | E | T
Schistomeringos japonica 40,0 15,3 731049 | 0,17 | 0,08 | 0,09 | ET | E |OP1
Scoloplos armiger 80,0 978 |285]| 3,14 | 6,11 | 2,30 | 328 |[MT| E | T
Sigambra bassi 80,0 147 531047 | 021 | 0,09 | 0,12 | T | E |OP2
Sipuncula fam. gen. sp. 33,3 2,4 1,1 | 0,08 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | MT | SE | ES
Spio goniocephala 6,7 0,3 03] 001 | 000 | 0,00 | 0,00 | — — —
Spionidae gen. sp. 13,3 2,1 19007 | 002 | 002|001 |MT|E | T
Spiophanes bombyx 53,3| 1236 |84,5| 3,97 | 2,92 | 2,36 | 1,57 | E | IN
Synidotea cinerea 6,7 0,3 03001002 | 002|001 |T]|SE| T
Terebellidae gen. sp. 6,7 0,3 031001 | 000 | 000 | 000 |MT|SE| T
Terebellides stroemii 6,7 0,9 09 003|041 | 043|022 | — | - | ES
Thracia itoi 6,7 15 16 | 005 | 475 | 492 | 256 | — | — | ES




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Thracia kakumana 6,7 0,3 03001 003 | 003|001 | — — -
Turbonilla sp. 6,7 0,6 06 | 002 | 001|001 |000| - | - |ES

7. «Lumbrineris longifolia» + Echinocardium cordatum

Acila insignis 22,2 0,7 05014 | 0,13 | 013 | 0,10 | S | SE| —
Actiniaria fam. gen. sp. 11,1 0,3 04| 007 | 004 | 005 | 0,03 |MT| E | IN
Alveinus ojianus 22,2 2,2 19046 | 001 | 0,00 | 000 | S | S |ES
Ampharete sp. 22,2 1,1 08| 022 | 001 | 001|001 |MT| E|IN
Ampharetidae gen. sp. 22,2 0,9 06 | 018 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | S |SE| T
Amphiodia fissa 77,8 19,5 8,7 | 403 | 215 | 0,74 | 1,72 I | SE | IN
Anonyx sp. 22,2 2,1 15| 043 | 0,02 | 0,02 | 0,02 I | SE | IN
Arcturus crenulatus 11,1 3,3 351069 | 0,03 | 0,04 | 003 | — — | IN
Asterias amurensis 11,1 0,7 071014 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | ET | SE |OP2
Axinopsida subquadrata 111 0,7 081015 | 001 | 0,01 | 0,00 |MT| E | IN
Axiothella catenata 111 0,3 04 | 007 | 010 | 0,11 | 008 | — | — | ES
Bela erosa 22,2 1,0 08| 021 | 027 | 019 | 0,21 |MT| E | IN
Byblis sp. 11,1 0,3 0,4 | 007 | 0,00 | 0,00 | 000 | S | S | ES
Cadella lubrica 33,3 1,4 08030 | 005|004 |004| S| S |ES
Capitellidae gen. sp. 11,1 0,3 0,4 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | MT | SE |OP1
Caprellidae gen. sp. 11,1 1,3 14 | 0,28 | 0,00 | 0,00 | 0,00 I | SE | IN
Carinoma sp. 22,2 2,3 211048 | 005 | 0,04 | 004 | — | — | T
Carinomella sp. 22,2 1,4 1,2 1030 | 004 | 0,04 | 003 | S | S |ES
Cerebratulus sp. 22,2 2,4 18050017 | 012 | 014 | — | — | T
Chaetozone setosa 55,6 17,3 91358 | 014 | 007 | 011 |ET| E | T
Cirratulidae gen. sp. 111 0,3 04| 007 | 000 | 0,00 | 0,00 | T S |OP2
Cistenides sp. 22,2 1,7 141|103 | 015 | 014 | 012 | — | — | ES
Cymatoica orientalis 111 0,4 04| 008|019 | 021 | 0,16 |[MT| S | T
Decapoda fam. gen. sp. 111 0,7 08| 015 | 0,09 | 0,09 | 0,07 | S |SE | IN
Derjuginella rufofasciata 111 0,4 04| 008 | 003 | 0,04 | 0,03 | — - | ES
Diastylis sp. 88,9 10,1 2,7 | 208 | 002 | 0,01 | 0,02 | S |IN
Diplodonta semiosperoides 33,3 1,4 08 | 0,28 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | S | IN
Dipolydora cardalia 33,3 2,2 1,3 1046 | 0,03 | 0,02 | 002 | T | E |OP2
Echinarachnius parma 111 1,6 1,71 032 | 0,45 | 0,48 | 0,36 | S | ES
Echinocardium cordatum 55,6 4.8 21| 1,00 | 68,80 | 38,18 | 54,97 | | S | ES
Eohaustorius eous eous 22,2 0,7 051|014 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | — | — | ES
Eteone sp. 111 0,4 04 008|002 |002]|001| -] —-1|T
Gastropoda fam. gen. sp. 1 44 4 4.7 29 1 098 | 0,27 | 0,19 | 0,22 | SE | -
Gastropoda fam. gen. sp. 2 11,1 1,3 14 | 0,28 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | SE | -
Gastropoda fam. gen. sp. 3 11,1 1,0 1,11 021 | 0,03 | 0,03 | 0,02 I | SE| —
Glycera capitata 4441 259 16,5| 537 | 060 | 0,35 | 048 | T | E | IN
Glycera sp. 55,6 18,5 86 | 384 | 0,20 | 0,11 | 0,16 I | SE | IN
Glycinde armigera 11,1 3,3 3511069 | 000 | 0,00 | 0,00 |[MT| E | IN
Goniada maculata 88,9 20,8 92 | 431|038 | 014 | 0,31 |MT| E | IN
Grandifoxus longirostris 44 4 18,4 148 3,80 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | S | ES
Grandifoxus robustus 11,1 0,7 0,8 | 0,15 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | S | ES
Holothuroidea fam. gen. sp. 111 0,3 04 | 0,07 | 0,04 | 005 | 0,03 | S S | ES
Hoplonemertea sp. 11,1 0,7 08| 015 | 0,07 | 0,08 | 0,06 | — | — | IN
Lineidae gen. sp. 33,3 2,9 18| 060 | 0,13 | 0,12 | 0,10 | 1 E | IN




IIpomomxenne Tabmmmpl A.1

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
«Lumbrineris longifolia» 556| 130,1 |59,0|2695| 097 | 059 | 0,77 | T E | IN
Lumbrineris sp. 33,3| 20,8 16,4| 431 | 152 | 091 | 121 | T | E | IN
Macoma nipponica 111 0,4 04 | 008 | 005|005 |004 |ET|E | T
Macoma sp. 11,1 0,4 04 | 0,08 | 000 | 0,00 | 0,00 | T E | IN
Mactra chinensis 22,2 1,7 1,4 1| 0,35 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | S | ES
Magelona longicornis 111 1,0 111021 | 001 | 001|001 | T | E|IN
Maldane sarsi 33,3 1,4 081|030 | 003 |003|002|T]|E]|IN
Maldanidae gen. sp. 66,7 3,2 10| 0,66 | 0,11 | 0,06 | 0,09 | E | ES
Margarites picturata 22,2 14 1,2 | 0,30 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | — — | IN
Melinna sp. 11,1 0,5 06 | 0,11 | 0,01 | 001 001 | - | — | T
Melita sp. 11,1 0,7 0,8 | 015 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | — | — | IN
Mercenaria stimpsoni 22,2 51 3,7 | 1,06 | 33,22 | 35,22 | 26,54 | — — | IN
Monoculodes pallidus 111 0,3 0,4 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | — - | ES
Monoculodes sp. 11,1 0,4 04 | 008 | 0,00 | 0,00 | 000 | T | E | IN
Monoculodes zernovi 111 0,4 0,4 | 0,08 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | S | ES
Nephtys caeca 22,2 1,1 08022010 | 0,10 | 008 | S | S | IN
Nephtys ciliata 11,1 2,2 231046 | 143 | 152 | 1,14 | — | — | IN
Nephtys longosetosa 22,2 1,3 09|02 | 019 | 0,29 | 0,15 | | S | IN
Nipponomysella obesa 11,1 0,4 04 | 008 | 000|000 |00 |- | —-1|T
Olivella borealis 22,2 2,0 16 | 041 | 026 | 023 | 021 | — | — | ES
Onuphis iridescens 44 4 16,9 10,3 351 | 2,14 | 161 | 1,71 I | SE| IN
Onuphis sp. 44,4 31 14 | 064 | 0,15 | 0,09 | 0,12 | S | IN
Ophelina acuminata 22,2 1,7 1,2 036 | 0,22 | 0,26 | 0,18 I |SE| T
Ophiura sarsii 66,7 14,6 71 | 303 | 104 | 066 | 083 |MT| E | IN
Philine sp. 44.4 51 29| 106 | 047 | 0,32 | 0,38 | S E | IN
Phyllodoce groenlandica 33,3 2,7 21| 056 | 0,24 | 0,26 | 0,19 |MT| E |OP2
Phyllodocidae gen. sp. 22,2 1,0 08| 021 | 001|000 |001]|] - | - |IN
Pontogeneia rostrata 22,2 0,7 051 0,14 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | S | IN
Praxillella gracilis 44 4 9,0 44 | 1,87 | 059 | 0,45 | 0,47 | E | T
Praxillella praetermissa 22,2 1,7 14103 (018 | 0,18 | 0,14 |[MT| E | T
Praxillella sp. 11,1 0,7 0,8 | 0,15 | 0,04 | 0,04 | 0,03 I |SE| T
Priapulus caudatus 111 0,4 04| 008 | 001|001 ]001]| T E | T
Prionospio sp. 22,2 2,2 19| 046 | 003 | 0,03 | 0,02 |[MT| E | IN
Rocinela maculata 11,1 0,3 0,4 | 0,07 | 000 | 0,00 | 000 | — | — | IN
Scoloplos armiger 66,7 | 12,7 75| 263|009 | 006 | 008 | MT| E | T
Siliqua alta 33,3 1,4 0,8 | 029 | 610 | 572 | 4,87 | S | IN
Sipuncula fam. gen. sp. 44 4 2,2 10| 045 | 0,20 | 0,11 | 0,16 | MT | SE | ES
Solamen leanum 11,1 0,4 0,4 | 008 | 000 | 0,00 | 000 | — | — | IN
Solen krusensterni 22,2 0,7 05014 | 0,13 | 0,14 | 0,11 | S |
Solenogastres fam. gen. sp. 22,2 1,0 08 | 0,21 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | SE | |
Spio sp. 11,1 0,4 04| 008 | 000 | 000|000 | - | —-|T
Spionidae gen. sp. 33,3 2,1 12043 | 001 | 001 | 001 [MT| E | T
Spiophanes berkeleyorum 11,1 3,7 39107 | 001 | 001|001 |MT|SE| T
Spiophanes bombyx 55,6 30,8 13,0| 6,38 | 0,18 | 0,07 | 0,14 | E | IN
Synchelidium bulytschevae 11,1 15 16 | 0,30 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | — - | ES
Synidotea epimerata 33,3 1,1 06 | 022 | 0,01 [ 001 | 001 | S| S | -
Terebellidae gen. sp. 11,1 0,4 04 | 008 | 0,06 | 0,06 | 0,04 |[MT|SE| T




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Urothoe orientalis 11,1 6,0 6,4 | 1,24 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | — - | ES
Yoldia johanni 11,1 0,7 081|015 | 039 | 042 | 031 | S | S |ES

8. Ampelisca macrocephala

Actiniaria fam. gen. sp. 25,0 2,0 1,8 | 0,08 | 0,04 | 0,02 | 0,03 [MT| E | IN
Ampelisca macrocephala 875| 859,2 1|619,8/3386| 9,24 | 7,19 | 745 |[MT| E | ES
Ampharete acutifrons 25,0 0,8 05003 |09 | 104 | 0,79 | — | — | IN
Ampharete sp. 25,0 0,8 05| 003|002 | 001|001 |MT| E|IN
Amphiodia fissa 87,5 41,7 1401 164 | 8,38 | 7,00 | 6,75 I | SE | IN
Anonyx sp. 50,0 21,9 146 0,86 | 0,35 | 0,15 | 0,28 | SE | IN
Aphelochaeta pacifica 500| 431 |29,4| 1,70 | 346 | 290 | 2,78 | ET | E |OP2
Aphrodita sp. 12,5 0,8 08| 003|188 | 201 | 151 | S | S |ES
Aphroditidae gen. sp. 50,0 7.9 49 | 0,31 | 046 | 0,30 | 0,37 | S S |OP2
Ascidia fam. gen. sp. 12,5 0,8 08003 | 193 | 206 | 155 |MT|SE | T
Astarte borealis 12,5 0,4 04 | 0,01 | 1020|109 | 822 | — | — | ES
Axinopsida subquadrata 750 12,3 49 | 048 | 046 | 045 | 0,37 |MT| E | IN
Bathymedon sp. 12,5 0,4 0,4 | 001|000 | 000|000 | — | — |IN
Bela erosa 12,5 1,7 1,8 | 007 | 001 | 0,01 | 0,01 |[MT| E | IN
Byblis sp. 75,0| 1431 |786| 564 | 1,96 | 1,48 | 158 | S | S | ES
Capitellidae gen. sp. 12,5 1,5 16 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | MT | SE |OP1
Caprellidae gen. sp. 875| 366,1 |102,8| 14,43 | 057 | 0,17 | 0,46 I |SE | IN
Carinomella sp. 25,0 3,8 27015 | 0,08 | 0,06 | 007 | S | S | ES
Cerebratulus signatus 50,0 5,3 28 | 021 | 028 | 0,24 | 0,23 - | T
Cerebratulus sp. 25,0 79 56 | 0,31 | 090 | 067 | O,73 | — | — | T
Chaetozone setosa 12,5 1,1 1,2 | 004 | 001 | 001 | 0,01 |ET | E T
Chirimia punctata 37,5 3,0 1,8 | 0,12 | 2,01 | 1,79 | 1,62 | — — | IN
Cistenides brevicoma 12,5 1,7 18| 007 | 066 | 0,71 | 053 | — | — | ES
Corophium sp. 25,0 2,4 19010 | 001 | 0,00 | 000 | — | — | T
Crassicorophium crassicorne | 37,5 10,9 911|043 | 0,03 | 0,03 | 0,03 |MT| S T
Cryptonatica janthostoma 12,5 0,8 09| 003 ]| 014 | 0,15 | 0,11 | | SE | ES
Cryptonatica sp. 12,5 0,4 04 | 001 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | S | IN
Cucumariidae gen. sp. 12,5 0,4 04 | 002 | 0,25 | 0,26 | 0,12 | S | ES
Cymatoica orientalis 12,5 0,4 041|001 011 | 0,12 | 0,09 |MT| S T
Derjuginella rufofasciata 12,5 15 16 | 0,06 | 0,39 | 0,41 | 0,31 | E | ES
Derjuginella rufofasciata 25,0 1,8 14| 007 | 003 | 002 | 002 | — | — |ES
Diastylis sp. 875| 132,0 |519]| 520 | 0,83 | 0,49 | 0,67 | S | IN
Diplodonta semiosperoides 12,5 2,1 22 ] 008 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | S |IN
Dulichia sp. 12,5 0,8 0,8 | 003 | 000 | 000|000 | - | - |ES
Echinarachnius parma 12,5 0,8 0,8 | 0,03 | 0,08 | 0,09 | 0,06 S | ES
Echinocardium cordatum 25,0 1,1 0,8 | 0,04 | 820 | 8,21 | 6,61 | S | ES
Echiurida fam. gen. sp. 12,5 0,8 0,8 | 0,03 | 24,03 | 25,69 | 19,36 | — - | ES
Echiurus echiurus 37,5 9,0 6,4 | 035 | 583 | 350 | 470 | — | — | ES
Ennucula tenuis 25,0 2,3 1,7 1009 | 004 | 0,03 | 003 | T | E |IN
Eteone spetsbergensis 12,5 0,4 041|001 | 000|000 00| - | —-1T
Eulalia bilineata 25,0 0,9 0,71 004 | 002 | 0,02 | 002 | T | E |IN
Euspira pallida 25,0 0,8 05| 003|004 | 003|003 -~ | - |IN
Gammaridae fam. gen. sp. 12,5 1,1 12 004 | 001 | 001|001 - | - |ES
Gastropoda fam. gen. sp. 1 25,0 3,1 24 1012 | 0,05 | 0,03 | 0,04 | | |SE| -




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Gastropoda fam. gen. sp. 2 12,5 0,4 04| 001 | 000 | 000 | 0,00 | | SE| —
Gastropoda fam. gen. sp. 3 12,5 1,1 1,2 | 0,04 | 0,01 | 0,00 | 0,01 I | SE| —
Gastropoda fam. gen. sp. 4 25,0 16,9 16,7 | 0,67 | 0,06 | 0,05 | 0,05 I | SE| -
Gastropoda fam. gen. sp. 5 12,5 0,4 04| 001 | 000 | 000 | 0,00 | | SE| —
Glycera capitata 62,5 25,3 13,1 100 | 051 | 0,26 | 041 | T E | IN
Glycera sp. 62,5 27,0 14,6 | 1,06 | 0,36 | 0,25 | 0,29 I | SE | IN
Glycinde armigera 25,0 1,9 16 | 007 | 0,01 | 0,01 | 0,01 [MT| E | IN
Goniada maculata 87,5 72,0 2271 284 | 209 | 0,73 | 1,69 |[MT| E | IN
Grandifoxus longirostris 25,0 3,0 22| 012 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | S | ES
Grandifoxus robustus 25,0 0,8 05| 0,03 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | S | ES
Harpacticoida fam. gen. sp. 12,5 0,4 04 001|000 | 000|000 |-1]-1]-
Hoplonemertea sp. 12,5 0,6 06 | 0,02 | 0,01 | 0,00 | 0,01 - — | IN
Hyppomedon granulosus 12,5 0,4 04| 001 ]| 000 | 000 | 0,00 | — — -
Laonice cirrata 62,5 6,4 2,7 | 025 | 0,77 | 0,38 | 0,62 | S | IN
Lineidae gen. sp. 50,0 8,4 441033 | 030 | 0,13 | 0,25 | E | IN
Lineus sp. 12,5 0,8 0,8 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | E | T
Liocyma fluctuosa 37,5 11 06 | 0,04 | 0,11 | 0,09 | 0,09 | S | ES
Lumbrineris longifolia 75,0 19,5 1041 0,77 | 0,35 | 0,18 | 028 | T | E | IN
Lumbrineris sp. 37,5 34 271013 | 119 | 082 | 09 | T | E | IN
Lysianassidae gen. sp. 25,0 2,1 1,8 | 0,08 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | — - | ES
Macoma sp. 12,5 1,1 1,2 |1 004 | 002 | 0,02 | 0,02 | T | E |IN
Magelona longicornis 25,0 9,8 10,0 0,38 | 0,23 | 0,24 | 019 | T | E | IN
Maldane sarsi 62,5 15,4 87| 061 | 047 | 029 | 037 | T | E | IN
Maldanella antarctica 12,5 0,6 06 | 0,02 | 0,07 | 0,08 | 0,06 | — - |OP1
Maldanidae gen. sp. 25,0 3,0 22| 012 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | E | ES
Melinna elisabethae 12,5 0,8 08 003|004 004|003 | T|E]|T
Melita dentata 12,5 0,4 04001002 | 002]002]| - | - |ES
Melita sp. 12,5 0,6 0,6 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 000 | — | — | IN
Metasychis gotoi 12,5 1,9 20| 007 | 0,64 | 0,68 | 051 | — — | IN
Monocorophium acherusicum | 12,5 15 16 | 006 | 0,00 | 0,00 | 000 | — | — | T
Monoculodes latimanus 25,0 15 1,2 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 000 | — | — | ES
Monoculodes semenovi 12,5 0,8 081003 | 001 | 001 | 000 | — - | ES
Monoculodes zernovi 25,0 11 08| 004 | 001 | 0,01 | 0,01 | S | ES
Mya truncata 12,5 0,4 040012148 | 158 | 1,19 | T | E | T
Mysella sp. 12,5 0,4 04 001|000 | 000|000 | -] -1|T
Mysella ventricosa 12,5 49 52 1] 019 | 0,03 | 0,03 | 0,02 — — T
Nemertea fam. gen. sp. 37,5 3,1 19| 0,12 | 105 | 087 | 0,84 |MT | E T
Neohaustator fortilirata 12,5 0,8 08| 003|003 |003]|002]| S |SE| -
Nephtys caeca 37,5 8,3 46 | 033 | 0,82 | 055 | 0,66 | S S | IN
Nephtys longosetosa 37,5 1,6 09 | 0,06 | 0,13 | 0,07 | 0,10 | S |IN
Nereis sp. 25,0 0,8 05| 003|002 | 001|001 |ET| E |OP2
Nicomache lumbricalis 12,5 11 1,2 | 0,04 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | — — | IN
Nipponnemertes arenaria 25,0 4,5 32018 | 041 | 0,30 | 033 | — | — | IN
Onisimus normani 12,5 0,4 04 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | — — —
Onuphis iridescens 37,5 8,3 60 | 033 | 1,16 | 0,77 | 0,93 | SE | IN
Onuphis sp. 12,5 0,4 0,4 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | S | IN
Opheliidae gen. sp. 12,5 0,4 04| 001001001000 -1|-1-




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fg [A, sk3./M?| SE | A, % |B, /m?| SE B, % |Cont|Bion|Eutr
Ophelina acuminata 50,0 9,6 45 | 0,38 | 045 | 0,26 | 0,36 | |SE| T
Ophiura sarsii 75,0| 57,6 216 227 | 17,79 | 1723 | 1433 |MT | E | IN
Oratosquilla oratoria 12,5 0,4 04 | 001|000 | 000|000 | - | - |ES
Orchomenella japonica 12,5 0,8 081 003 | 000 | 0,00 | 0,00 | — — | IN
Orchomenella pinguis 25,0 3,5 281014 | 001 | 0,01 | 0,01 | — — | IN
Orchomenella sp. 37,5 19,9 10,4 0,78 | 0,04 | 0,02 | 003 | S | S | IN
Owenia fusiformis 625| 108,0 |51,1| 426 | 1,03 | 0,64 | 083 |[MT| E | IN
Paranaitis polynoides 75,0 57 26 |1 022 | 0,24 | 0,11 | 0,19 | S S | IN
Pherusa plumosa 25,0 1,9 16 | 0,07 | 0,20 | 0,20 | 0,16 | T E | T
Philine sp. 37,5 3,8 221|015 | 028 | 0,47 | 0,22 | S E | IN
Pholoe minuta 75,0 6,5 18 | 0,26 | 0,03 | 0,01 | 0,02 |MT| SE | IN
Phoronopsis harmeri 25,0 15 12 | 0,06 | 0,02 | 001 | 0,01 | T E | T
Photys reinhardi 12,5 0,4 04 | 001 000 | 000|000 | - | - |ES
Phyllodoce groenlandica 87,5 9,3 321|037 |09 | 030|073 |[MT| E |OP2
Pleustes incarinatus 25,0 0,8 051003 00000000 | -1 —-1-
Pleusymtes glaber 12,5 0,4 04001 ]| 001 | 001 | 000 | — — | IN
Pleusymtes sp. 62,5 8,3 36| 033 | 001 | 0,00 | 0,01 - - T
Polydora sp. 12,5 0,4 04 | 002 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | E | T
Pontogeneia rostrata 25,0 6,8 6,3 | 0,27 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | S | IN
Pontogeneia sp. 50,0 22,9 20,0 090 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | S | S | ES
Praxillella gracilis 62,5 150,8 |73,6| 594 | 2,42 | 1,22 | 1,95 | E | T
Praxillella praetermissa 37,5 15,4 1221 061 | 050 | 043 | 040 |[MT| E | T
Praxillella sp. 25,0 4,5 311|018 | 0,03 | 0,02 | 0,03 I |SE| T
Priapulus caudatus 12,5 0,4 04| 001 )| 000 | 0,00 | 000 | T E | T
Prionospio sp. 37,5 8,8 58 | 035 | 002 | 001 | 001 |MT| E |IN
Protomedeia microdactyla 50,0 59 331023002 |001]002]] S |S|IN
Protomedeia sp. 625 12,0 851|047 | 005 | 003 | 004 | S | S |IN
Scalibregma inflatum 37,5 1,3 07| 005|010 | 0,08 | 0,08 | T E | T
Scoloplos armiger 100,0| 34,2 180 135 | 0,76 | 0,37 | 061 |MT| E | T
Serripes groenlandicus 37,5 1,3 0,7 005|011 | 0,07 | 0,09 | S | S |ES
Sigambra bassi 25,0 1,1 0,8 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 000 | T | E |OP2
Sipuncula fam. gen. sp. 25,0 0,8 06 | 003 | 002 | 0,01 | 0,01 | MT | SE | ES
Solamen leanum 12,5 0,6 06 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | — — | IN
Solenogastres fam. gen. sp. 50,0 6,0 51| 0,24 | 0,24 | 0,23 | 0,11 I | SE | ES
Spionidae gen. sp. 750 21,3 11,6 0,84 | 0,06 | 0,03 | 005 |MT| E | T
Spiophanes bombyx 25,0 12,2 85| 048 | 0,12 | 0,09 | 0,10 | E | IN
Sternaspis scutata 62,5 12,0 6,8 | 047 | 0,93 | 0,63 | 0,75 S S T
Syllidae gen. sp. 12,5 0,4 04001002 003|002 S S | -
Synidotea epimerata 12,5 3,8 40 015 | 0,04 | 004 | 003 | S | S| -
Syrrhoe crenulata 37,5 3,0 231012 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | — — | IN
Terebellides stroemii 12,5 1,1 1,2 | 0,04 | 0,27 | 0,29 | 0,22 — - | ES
Thyasira gouldi 12,5 0,4 04 001|001 |001]001| - | - |ES
Urothoe orientalis 12,5 0,4 04 | 001 000 | 000|000 | - | - |ES
Urticina sp. 12,5 0,4 04| 001|063 | 067 |05 | - | - |ES
Velutina coriacea 12,5 0,6 06 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 - - T
Westwoodilla caecula 12,5 1,2 1,3 005 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | — | — | IN
Yoldia johanni 25,0 15 1,2 | 006 | 036 | 0,34 | 029 | S | S | ES




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr

Yoldia sp. 37,5 3,0 22012 | 0,02 | 0,01 | 0,01 |MT| SE | ES
10. «Lumbrineris longifolia» + Ophiura sarsii

Acanthomysis stelleri 111 0,3 03001001 | 001|000 ]| — | — |IN
Acila insignis 44 4 87,2 58,8 | 3,73 | 46,13 | 30,56 | 16,36 | S | SE | —
Actiniaria fam. gen. sp. 11,1 0,4 04| 002 | 002 | 002 | 001 |MT| E | IN
Alpheus brevicristatus 111 0,3 0,3 | 0,01 | 0,002 |0,002|0001| — | — | ES
Alveinus ojianus 111 0,9 0,9 | 0,04 | 0,002 | 0,002 |0,001| S S | ES
Ampelisca macrocephala 66,7 45 201 019 | 0,04 | 0,02 | 0,02 |MT| E | ES
Ampelisca sp. 11,1 0,3 0,3 | 0,01 |{0,0003|0,0003|0,0001| — | — | ES
Ampharete acutifrons 111 0,9 09004 003 |003]|001| -] - |IN
Ampharetidae gen. sp. 55,7 5,3 271023 | 014 | 011 | 005 | S |SE| T
Amphiodia periercta 77,8 4,0 12 | 0,17 | 0,44 | 0,18 | 0,16 | S S | ES
Anonyx nugax 11,1 1,1 1,1 | 0,05 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | — - -
Apoprionospio nova 66,7 25,5 2001| 1,09 | 0,11 | 0,06 | 0,04 | — | — | —
Arctolembos arcticus 111 0,3 03001 006 | 006 |002]| - | - |ES
Asterias amurensis 11,1 0,4 04 | 0,02 | 1,81 181 | 0,64 | ET | SE |OP2
Asterina pectinifera 111 0,3 03| 001 | 850 | 850 | 301 | — — | IN
Asychis sp. 111 0,3 03001003 )| 003]001] S S | IN
Axinopsida subquadrata 778 14,2 73| 061 | 0,06 | 0,02 | 0,02 |[MT| E | IN
Bathymedon ivanovi 11,1 0,6 0,6 | 0,03 {0,0003/0,0003|0,0001| — | — | IN
Bela erosa 55,6 15,4 95| 066 | 1,26 | 069 | 045 |MT| E | IN
Brachiura fam. gen. sp. 111 0,7 0,7 | 0,03 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | — -
Brada sp. 11,1 1,5 15007032 032|011 | - | - |ES
Calianassa japonica 111 0,3 0,3 | 0,01 |0,0009|0,0009(0,0003| — - -
Callinera sp. 44.4 3,7 271016 | 006 | 0,04 | 002 | — | — | —
Cancer amphioeticus 111 0,7 0,7 | 0,03 | 0,004 | 0,004 |0,001| — | — | IN
Capitellidae gen. sp. 22,2 6,3 421027 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | MT | SE |OP1
Caprella scaursa diceros 111 0,4 0,4 | 0,02 |0,0011/0,0011{0,0004| — — | IN
Caprellidae gen. sp. 11,1 0,6 0,6 | 0,03 {0,002 | 0,002 |0001| I |SE|IN
Caudofoviata fam. gen. sp. 33,3 2,6 16 | 011 | 007 | 006 | 003 | — | — | —
Cerebratulus marginatus 77,8 9,9 49 |1 043 | 321 | 1,46 | 1,14 |MT|SE | T
Cerebratulus sp. 111 1,0 1,0 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,02 | — - | 7T
Chaetozone setosa 66,7 59,4 444 | 254 | 021 | 0,12 | 0,08 | ET | E T
Chlamys farreri nipponensis | 11,1 0,7 0,7 | 0,03 | 0,008 | 0,008 | 0,003 | — ES
Chone teres 11,1 1,0 10| 0,04 | 004 | 0,04 | 001 | — | — | IN
Cistenides granulata 44 4 1,9 09| 008 | 043 | 0,26 | 0,15 | — — | IN
Crangon amurensis 444 1,7 08| 007 | 0,3 | 0,08 | 0,05 | T E | ES
Crangon sp. 33,3 2,5 151|011 | 002 | 0,02 | 001 | S | SE | ES
Cumacea fam. gen. sp. 44 4 4,0 24 017 | 0,01 | 000 | 0,00 | S | SE | ES
Decapoda fam. gen. sp. 44 4 45 251019 | 206 | 204 | 0,73 | S | SE | IN
Derjuginella rufofasciata 44 4 3,0 1,3 | 0,13 | 0,06 | 0,03 | 0,02 — - | ES
Diastylis rathkei 33,3 7,3 40 (031|003 001 |001]| -] - | -
Dipolydora cardalia 66,7 | 496,6 (3555|2124 | 7,20 | 6,04 | 255 | T | E |OP2
Echinocardium cordatum 44 4 7,6 39 | 032 | 8157|4058 | 28,93 | | S | ES
Echiurus echiurus 11,1 0,3 031|001 007 | 007 ]|003| - | - |ES
Ennucula tenuis 55,6 37,7 20,7| 161 | 1,33 | 0,89 | 047 | T | E | IN
Eteone longa 22,2 2,2 18009 | 002|001 |001 | T]|E|T




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Eteone sp. 11,1 0,9 0,9 | 0,04 | 0008 0008|0003 — | — | T
Eugilina gracilis 11,1 0,6 0,6 | 0,03 | 0,004 | 0,004 |0,000| — | — | —
Eulalia bilineata 66,7 3,6 13015 | 006 | 0,02 | 002 | T | E | IN
Eumida sp. 11,1 0,3 0,3 | 0,01 {0,003|0003|0001| — | — |IN
Eunicidae gen. sp. 11,1 0,4 04| 002 | 004 | 004 | 0,01 | — — | IN
Felaniella usta 22,2 7,2 53] 031 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | S | ES
Gaetice depressus 33,3 3,7 2,0 | 0,16 | 0,006 | 0,003 | 0,002 | MT | SE | ES
Gammaridae fam. gen. sp. 44 4 2,9 15| 0,13 | 0,014 | 0,009 | 0,005 | — - | ES
Glycera nana 11,1 1,8 18 | 0,08 | 0,03 | 0,03 | 0,01 | — — | IN
Glycera sp. 100,0| 34,6 156 1,48 | 0,40 | 0,19 | 0,24 I | SE | IN
Glycera tesselata 33,3 7,3 48 1 0,31 | 067 | 049 | 024 | S | S | IN
Glycinde armigera 33,3 57 30| 024 | 009 | 005 | 0,03 |MT| E | IN
Goniada maculata 88,9 39,1 11,7 1,67 | 2,30 | 09 | 0,82 |[MT| E | IN
Haploops tubicola 11,1 0,4 0,4 | 0,02 {0,0004{0,0004(0,0001| — | — | T
Hemigrapsus sp. 11,1 0,4 0,4 | 0,02 {0,0011{0,0011{0,0004| — | — | IN
Homalopoma amussitata 111 0,4 04| 002 | 0,12 | 0,12 | 0,04 | — — | IN
Hubrechtella sp. 33,3 4,9 301021 003|002 |001| - | —-|T
Hyas alutaceus 111 0,3 0,3 | 0,01 |{0,0009|0,0009|0,0003] — | — | ES
Lanassa sp. 11,1 0,5 05| 002 | 003 | 003 | 001]| S E | ES
Laonice cirrata 55,6 6,1 26 | 0,26 | 0,10 | 0,05 | 0,04 | S | IN
Laonice sp. 66,7 4,6 18020 | 005 | 002 | 002 | S |SE| T
Leucon nasica 11,1 0,3 0,3 | 0,01 {0,002 |0,002(0001| — | — |IN
Lineidae gen. sp. 22,2 4,6 39| 020 | 0,09 | 0,09 | 0,03 | E | IN
Liocyma fluctuosa 111 0,3 0,3 | 0,01 | 0,005 | 0,005 | 0,002 | | S | ES
«Lumbrineris longifolia» 100,0f 140,1 [38,2]| 599 | 145 | 042 | 052 | T E | IN
Macoma calcarea 11,1 0,7 0,7 | 0,03 | 0,005 | 0,005 |0,002 MT| S | IN
Macoma orientalis 11,1 3,7 3,7 | 016 | 6419 | 6419|2276 | — | — | IN
Macoma sp. 33,3 2,7 151011 | 024 | 0,17 | 0,08 | T | E | IN
Macoma tokyoensis 33,3 1,2 0,7 | 0,05 | 0,014 | 0,007 | 0,005 | MT | SE | IN
Macrura fam. gen. sp. 111 0,4 04 | 0,02 (0,0011(0,0011(0,0004| — | — | —
Magelona longicornis 33,3 5,8 36 | 025|024 | 009 | 005 | T | E |IN
Magelona sp. 11,1 0,4 0,4 | 0,02 | 0,005 |0,005|0002| — | — | ES
Maldane sarsi 66,7 | 304,0 |215,4|1300| 1126 | 934 | 399 | T | E | IN
Maldanidae gen. sp. 1 11,1 0,3 0,3 | 001 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | E | ES
Maldanidae gen. sp. 2 11,1 0,3 0,3 | 0,01 {0,0009(0,0009(0,0003| I E | ES
Maldanidae gen. sp. 3 222| 41,6 41,21 1,78 | 0,17 | 0,17 | 0,06 | E | ES
Mediomastus californiensis 11,1 0,3 0,3 | 0,01 | 0,005 | 0,005 |0,002|MT| E T
Melinna elisabethae 11,1 3,3 331014 | 005 | 005|002 | T | E | T
Melita sp. 222 30,1 19,91 129 | 0,30 | 0,24 | 011 | — | — | IN
Monoculodes breviops 22,2 1,4 1,1 | 0,06 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | — - | ES
Monoculodes semenovi 11,1 0,3 0,3 | 0,01 |0,0006|0,0006|0,0002| — - | ES
Monoculodes sp. 1 11,1 0,3 0,3 | 0,01 {0,0003{0,0003{0,0001| T | E | IN
Monoculodes sp. 2 11,1 0,3 0,3 | 0,01 {0,0003{0,0003{0,0001| T | E | IN
Monoculodes zernovi 11,1 0,3 0,3 | 0,01 | 0,003 | 0,003 | 0,001 | I S | ES
Mya priapus 11,1 0,3 03001004 | 004 |001| — | —|IN
Mya pseudoarenaria 33,3 1,1 0,6 | 0,06 | 0,07 | 0,05 | 0,03 E | T
Mya sp. 22,2 0,6 04 | 003|006 | 006|002 | MT|E | T




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Nemertea fam. gen. sp. 33,3 25,3 16,2| 1,08 | 0,17 | 0,09 | 0,06 |MT| E T
Neomysis czerniawskii 22,2 0,6 04003002 )| 002]|001] — | - |IN
Nephtys caeca 11,1 0,7 0,7 003 |08 | 08 | 030| S | S |IN
Nephtys sp. 44 4 6,7 311029 | 061 | 0,37 | 0,22 | SE | IN
Nereis sp. 33,3 3,2 18014 | 0,43 | 0,30 | 0,15 | ET | E |OP2
Nereis zonata 11,1 0,3 0,3 | 0,01 | 0,010 | 0,010 | 0,004 |[MT|SE | T
Nipponnemertes arenaria 111 0,3 03001005 | 005 ]| 002]| — | — |IN
Nothria sp. 55,6 3,8 1,21 016 | 0,04 | 0,02 | 001 | S | S |IN
Notomastus latericeus 77,8 206,6 |102,5| 8,84 | 062 | 0,29 | 0,22 |ET | E | IN
Odius kelleri 11,1 0,3 0,3 | 0,01 {0,0003(0,0003|0,0001| T | E | —
Oenopota sp. 22,2 2,0 1,71 008 | 003 | 002 | 001 | T | E |ES
Onuphis iridescens 33,3 57 44 | 0,24 | 0,18 | 0,11 | 0,07 I | SE| IN
Ophilina acuminata 111 0,9 09| 004 | 008 | 0,08 | 0,03 Il |SE| T
Ophiura sarsii 88,9| 66,2 36,1283 |17,73| 7,21 | 6,29 |MT| E | IN
Owenia fusiformis 222| 330 282|141 | 0,11 | 0,10 | 0,04 |MT| E | IN
Pagurus sp. 22,2 1,1 0,7 005|182 | 181 | 064 | — | — | IN
Paradorippe granulata 66,7 20,3 10,8 0,87 | 0,39 | 0,20 | 0,14 [MT| E | IN
Paranaitis polynoides 22,2 6,1 49| 026 | 013 | 011 | 0,05 | S | S | IN
Phascolosoma japonica 11,1 0,3 031001003 ]|003|001]| -] - |ES
Philine argentata 77,8 9,3 44 040 | 051 | 0,20 | 0,18 | T | E | IN
Pholoe minuta 33,3 4,3 271019 | 0,03 | 0,01 | 0,01 |MT| SE | IN
Phoronopsis harmeri 333 147 11,31 063 | 0,09 | 005 | 003 | T | E | T
Phyllodoce groenlandica 111 0,9 09 | 004 | 0,07 | 0,07 | 0,03 |[MT| E |OP2
Phyllodoce sp. 11,1 0,3 0,3 | 0,01 {0,002 |0002|0001| — | — |IN
Phyllodocidae gen. sp. 111 0,3 0,3 | 0,01 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | — — | IN
Pinnixa rathbuni 779| 275 12,9 1,48 | 0,23 | 0,09 | 0,08 | T | E | ES
Pleusymtes sp. 22,2 1,2 0,9 | 005 |[0,002(0001(0001| — | — | T
Polynoidae gen. sp. 55,6 9,1 541039 | 007 | 0,03 | 0,02 |MT| S | ES
Pontogeneia kondakovi 111 0,3 0,3 | 0,01 |0,0006|0,0006(0,0002| — — | IN
Pontogeneia sp. 11,1 0,3 0,3 | 0,01 {0,0003|0,0003|0,0001| S | S |ES
Praxillella gracilis 556| 425 |253| 182 | 1,03 | 0,58 | 0,37 | E | T
Praxillella sp. 33,3 18,4 16,2 0,79 | 0,19 | 0,15 | 0,07 I |SE| T
Priapulus caudatus 22,2 2,8 241012 | 0,73 | 0,70 | 0,26 | T E | T
Prionospio sp. 556 | 28,1 150 1,20 | 0,17 | 0,11 | 0,06 |MT| E | IN
Propebela sp. 44,4 1,3 05| 006 | 004 | 002 | 001 | — | — | ES
Protocallithaca adamsi 22,2 0,6 04 | 003 | 1,13 | 1,00 | 0,40 |MT | E T
Protomedeia epimerata 11,1 4.6 46 | 0,20 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | MT | SE | ES
Protomedeia popovi 333| 292 247|125 | 0,07 | 0,06 | 002 | S | S |IN
Protomedeia sp. 22,2 0,6 0,4 | 0,02 [0,0006(0,0004{0,0002| S | S | IN
Raeta pulchella 44.4 55 26 | 0,24 | 0,06 | 0,03 | 0,02 | S E | T
Sabellidae gen. sp. 66,8 8,7 30037 | 017 | 0,07 | 0,06 | MT | SE | |
Scalibregma inflatum 444 293 |230| 1,25 | 147 | 062 | 052 | T | E | T
Scalibregma sp. 11,1 0,3 0,3 | 0,01 | 0,006 0006|0002 — | - | T
Scalibregmidae gen. sp. 11,1 0,3 03] 001 | 002 | 0,02 | 0,01 — — —
Scolelepis sp. 556| 354 |226| 151 | 0,20 | 0,10 | 0,07 [MT| E | T
Scoloplos armiger 889| 1124 |61,2| 481 | 143 | 057 | 051 (MT| E | T
Serripes groenlandicus 22,2 1,2 09| 005|633 558|224 | S | S |ES




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Sigambra bassi 33,3 6,4 42 | 0,27 | 0,07 | 0,05 | 0,03 | T E |OP2
Siliqua alta 22,2 1,0 0,7 | 0,04 | 0,006 | 0,004 | 0,002 | | S | IN
Sipuncula fam. gen. sp. 111 1,5 15| 007 | 060 | 0,60 | 0,21 | MT | SE | ES
Solen krusensterni 11,1 14 1,4 | 0,06 | 0,68 | 0,68 | 0,24 | S | ES
Spiophanes berkeleyorum 22,2 0,7 05| 0,03 | 0,004 | 0,003 0,001 | MT|SE | T
Spiophanes bombyx 66,7| 235 |13,7| 1,01 | 0,24 | 0,13 | 0,09 | E | IN
Sternaspis sculata 22,2 104 94 | 044 | 065 | 058 | 023 | S | S | T
Syllidae gen. sp. 11,1 0,6 0,6 | 0,03 {0,003 |0,003|0,001| S| S | —
Synchelidium bulytschevae 11,1 0,7 0,7 | 0,03 |0,0007|0,0007{0,0003| — - | ES
Synchelidium bulytschevae 11,1 0,7 0,7 | 0,03 {0,0004(0,0004(0,0001| — | — | ES
Tanaidacea gen. sp. 111 0,3 0,3 | 0,01 {0,0003|0,0003|0,0001| — | — | IN
Telmessus cheiragonus 111 0,8 0,8 | 0,04 | 0,008 | 0,008 | 0,003 | — - | ES
Terebellidae gen. sp. 33,3 2,1 12 | 009 | 0,39 | 0,27 | 0,14 |[MT|SE | T
Themisto abyssorum 11,1 0,4 0,4 | 0,02 [0,0004(0,0004(0,0001| — | — | —
Theora lubrica 55,6 3,6 141015 | 003 | 001 | 001 | T | E | T
Thyasiridae gen. sp. 111 0,3 0,3 | 0,01 | 0,003 | 0,003 | 0,001 | — — -
Thysanocardia sp. 33,3 1,3 0,7 005 | 005 | 003 | 002 | — - | ES
Tjysanoessa sp. 11,1 0,4 0,4 | 0,02 {0,0007(0,0007(0,0003] — | — | —
Tritodynamia rathbuni 22,2 5,7 501024 | 0,79 | 0,77 | 0,28 | — — | IN
Turridae gen. sp. 111 0,3 0,3 | 0,01 | 0,006 | 0,006 | 0,002 | — — -
Urechis unicinctus 111 0,3 03] 001]| 003 | 003|001 | — — | IN
Valenciniidae gen. sp. 111 2,8 28 1012 | 0,02 | 002 | 001 | - | — | -
Westwoodilla rectangulata 22,2 4,8 4,2 | 0,20 | 0,004 | 0,003 |0,001| S | SE | IN
Yoldia johanni 22,2 1,2 08| 005|002 | 001]|001| S| S |ES
Yoldia keppeliana 33,3 3,2 1,71 014 | 259 | 203 | 092 [MT| S | ES
Yoldia notabilis 11,1 0,3 031|001 063|063 |022| - | - |ES

25. «L. longifolia» + M. scarlatoi

Ampelisca macrocephala 10,0 0,5 050011 001 | 001|000 |MT| E |ES
Ampharete sp. 10,0 1,4 14 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,01 |[MT| E | IN
Anisocorbula venusta 10,0 0,5 051|001 002 | 002 | 000 | ET| E |OP2
Aphelochaeta pacifica 90,0 | 9950 |489,5|31,63| 18,59 | 1484 | 3,37 | ET | E |OP2
Argis dentata 10,0 0,5 05001069 | 073|013 | — | — | —
Asabellides sibirica 20,0 4,5 38014 | 003 | 0,02 | 0,00 | T | SE | ES
Axinopsida subquadrata 60,0 7,2 2,71 023 | 024 | 0,07 | 0,02 |[MT| E | IN
Capitella capitata 10,0 2,7 28 | 009 | 005 | 0,05 | 0,01 | ET| E |OP1
Cerebratulus signatus 10,0 0,5 051001 001 | 001 | 0,00 | — — T
Chaetozone setosa 50,0 211,12 1|206,8| 6,71 | 465 | 428 | 084 |ET| E | T
Cheilonereis cyclurus 20,0 11,3 10,8 0,36 | 0,41 | 0,34 | 0,07 | ET | SE |OP1
Chone cincta 10,0 0,5 05| 001 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | ET| S |OP2
Chone sp. 10,0 0,9 09003 | 005|006 |001|T]| E/IN
Cirratulus cirratus 20,0 16,2 166| 052 | 053 | 054 | 010 | T | E | T
Crangon amurensis 10,0 0,5 05001001 | 001|000 | T]|E|ES
Cryptonatica clausa 10,0 0,5 051001003 |003]|000]|-1]-1-
Diastilys alaskensis 20,0 0,9 06 | 0,03 | 001 | 000 | 0,00 | T |SE | IN
Dipolydora cardalia 70,0 1409 |653| 448 | 3,15 | 150 | 057 | T | E |OP2
Dosinia sp. 10,0 0,5 051|001 000 | 000|000 | - | - |ES
Ennucula tenuis 60,0 55,4 295| 1,76 | 3,86 | 2,02 | 0,70 | T | E | IN




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Eteone bistriata 10,0 0,9 091|003 ]| 003 | 003 | 000 | — — |OP2
Eteone longa 10,0 3,2 331|010 | 0,06 | 006 | 001 | T | E | T
Eteone ornata 10,0 0,5 051001 001|001 000 | — -
Eteone sp. 60,0 7,7 371024 | 016 | 0,11 | 0,03 | — - T
Eulalia bilineata 30,0 1,8 10| 0,06 | 0,07 | 0,05 | 0,01 | T E | IN
Glycera capitata 80,0 185 50| 059 | 040 | 024 | 007 | T | E | IN
Glycera sp. 10,0 0,5 0,5 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 I | SE | IN
Glycinde armigera 40,0 3,6 1,7 | 0,21 | 0,07 | 0,04 | 0,01 {[MT| E | IN
Goniada maculata 50,0 4,1 191 013 | 0,20 | 0,11 | 0,04 {[MT| E | IN
Harmothoe imbricata 10,0 0,5 05001001 | 001|000 ]| T]| E/IN
Harmothoe sp. 10,0 0,5 05| 001|000 | 000|000 | T]|E/|IN
Hiatella arctica 10,0 0,5 05001008 | 008 ]| 001| - | - |ES
Ischyrocerus sp. 10,0 0,5 051001 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 - — | IN
«Lumbrineris longifolia» 100,0 160,7 |518| 511 | 1,60 | 045 | 029 | T | E | IN
Macoma nipponica 10,0 3,2 33| 010 | 557 | 587 | 101 |ET| E | T
Macoma scarlatoi 70,0 14,9 6,0 | 0,47 [219,42| 5857 | 39,79 |ET |SE | T
Macoma sp. 1 60,0 3,6 1,2 1011 | 042 | 0,15 | 0,08 | T | E | IN
Macoma sp. 2 20,0 5,0 47 | 0,16 | 31,86 | 2845 | 578 | T | E | IN
Magelona longicornis 20,0 5,9 571019 | 022 | 022 | 004 | T | E | IN
Maldane sarsi 30,0 5,9 42 1019 | 063 | 052 | 0,11 | T | E | IN
Melinna elisabethae 10,0 0,5 051|001 )| 000 | 000 | 000 | T E | T
Mya sp. 10,0 0,5 051|001 | 005|005 |001 | |MT|E|T
Mya truncata 10,0 3,6 381|011 (17831880 | 323 | T | E | T
Mya uzenensis 50,0 6,3 3,71 020 | 559 | 511 | 1,01 TI|SE| T
Mytilus trossulus 10,0 0,5 051|001 | 002 | 0,02 | 0,00 | — - -
Nemertea fam. gen. sp. 70,0 6,3 241020 | 214 | 144 | 039 |MT| E | T
Nereis vexillosa 10,0 0,5 05001 004 | 004 | 001 | ET|SE| —
Notomastus latericeus 100,0| 57,6 159 183 | 1,82 | 042 | 0,33 |ET| E | IN
Nymphon sp. 10,0 0,5 051|001 002 | 002|000 | - | - |ES
Ophiura sarsii 90,0| 896 248 285 | 986 | 367 | 1,79 (MT| E | IN
Owenia fusiformis 50,0 1,7 35| 024 | 0,11 0,05 | 0,02 (MT| E | IN
Pectinaria soldatovi 10,0 0,5 051|001 ]| 005 | 005 | 001 | — - -
Pectinaria sp. 20,0 0,9 06 | 0,03 | 005 | 004 | 001 | — | - | ES
Periploma sp. 10,0 0,5 05001008 |008]|001]| -] -] -
Pherusa plumosa 30,0 9,9 751031 | 273 | 247 | 049 | T | E | T
Philine argentata 40,0 2,7 1,3 1009 | 038 | 0,32 | 0,07 | T | E |IN
Pholoe minuta 40,0 4,5 20| 0,14 | 0,09 | 0,04 | 0,02 | MT | SE | IN
Phoronopsis harmeri 30,0 881,1 |629,9| 28,01 |148,62|10582|2695| T | E | T
Phyllodoce groenlandica 10,0 0,9 09| 003|001 | 001|000 |MT| E |OP2
Pleusymtes uncigera 10,0 0,5 05 1] 001 | 000 | 0,00 | 0,00 | — — —
Polydoridae gen. sp. 10,0 0,5 05| 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | E —
Potamilla reniformis 20,0 0,9 06 | 003|124 | 091 (023 | T |SE|IN
Praxillella gracilis 10,0 0,5 05| 001 | 0,03 | 003 | 0,00 | E | T
Priapulus caudatus 40,0 8,1 6,1 | 0,26 {1034 | 645 | 188 | T | E | T
Prionospio malmgreni 10,0 3,2 331010 | 0,04 | 0,04 | 0,01 | ET | E |OP2
Prionospio sp. 10,0 0,5 05| 001|001 001|000 |MT|E]|IN
Protocallithaca adamsi 40,0 3,2 16 | 0,10 [ 3491 |3579| 633 |[MT| E | T




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Pugettia quadridens 10,0 0,5 050011 009 | 010 | 0,02 | — — -
Scalibregma inflatum 700 203 |106| 064 | 1266 | 648 | 230 | T | E | T
Schistomeringos japonica 100,0f 150,8 [499| 4,79 | 1,34 | 041 | 0,24 |ET | E |OP1
Scoloplos armiger 90,0 1238 |254| 393 | 749 | 256 | 1,36 |[MT| E | T
Sigambra bassi 80,0 55,4 351|176 | 059 | 033 | 0,11 | T E |OP2
Spio goniocephala 10,0 0,5 051|001 | 000|000 |00/ |-1]|-1-
Spionidae gen. sp. 20,0 8,6 851|027 | 0,09 | 008 | 002 |[MT| E | T
Spiophanes bombyx 10,0 0,5 051 001 | 000 | 000 | 0,00 | E | IN
Synidotea cinerea 20,0 0,9 06 | 003|002 | 002000 | T /|SE| T
Theora lubrica 10,0 1,4 14 004 | 006 | 007 | 001 | T | E | T

2. Aphelochaeta pacifica

Annelida fam. gen. sp. 14,3 14 15| 009 | 0,01 | 0,00 | 0,06 | — — -
Aphelochaeta pacifica 85,7 301,4 |140,9| 19,76 | 6,24 | 3,86 | 30,31 | ET | E |OP2
Asabellides sibirica 14,3 21,4 23,1 1,40 | 0,07 | 0,08 | 0,35 | T | SE | ES
Asterias amurensis 14,3 14 15009 | 001 | 0,01 | 0,03 | ET | SE |OP2
Capitella capitata 57,1 1171 |619]| 7,68 | 0,43 | 0,23 | 2,07 |ET | E |OP1
Capitellidae gen.sp. 14,3 2,9 31019 | 0,01 | 0,01 | 0,03 | MT | SE |OP1
Cirratulus cirratus 14,3 11,4 1231075011 | 012 | 065 | T | E | T
Crangonidae gen. sp. 14,3 1,4 15009 | 003 | 004 | 016 | - | - | —
Ennucula tenuis 14,3 14 15| 009 | 006 | 0,06 | 0,28 | T E | IN
Eteone sp. 28,6 8,6 76 | 056 | 0,20 | 0016 | 097 | — | — | T
Gammaridae fam. gen. sp. 2 14,3 1,4 151|009 | 000 | 0,00 | 001 | — | — | ES
Gammaridae fam. gen. sp. 3 14,3 1,4 151|009 | 000 | 0,00 | 001 | — | — | ES
Glycera sp. 57,1 10,0 47 | 0,66 | 0,04 | 0,03 | 0,21 I | SE | IN
Goniada maculata 14,3 14 151] 009 | 001 | 0,01 | 0,03 [MT| E | IN
Heteromastus sp. 14,3 1,4 151|009 | 000 | 0,00 | 0,00 | — | — |OP2
Hirudinea fam. gen. sp. 14,3 1,4 15009 | 014 | 015 | 069 | — | — |OP2
Laonice cirrata 42,9 21,4 14,41 1,40 | 0,69 | 0,56 | 3,36 | S | IN
«Lumbrineris longifolia» 85,7| 2686 |1089|1760| 1,30 | 063 | 6,31 | T E | IN
Macoma orientalis 14,3 1,4 151|009 | 251 | 2,72 | 1221 — | — | IN
Magelona pacifica 28,6 | 457 4761 3,00 | 1,02 | 1,08 | 496 | S S | ES
Mediomastus sp. 28,6 57,1 46,31 3751031 | 030 | 153 | - | - | T
Nemertea fam. gen. sp. 71,4 18,6 86 | 1,22 | 100 | 0,73 | 485 |MT| E | T
Nephtys sp. 14,3 1,4 151009 | 0,01 | 0,01 | 0,03 I | SE | IN
Nereis sp. 28,6 2,9 201019 | 0,26 | 0,26 | 1,28 | ET | E |OP2
Ophiura sarsii 714 229 120 150 | 0,41 | 0,05 | 052 |[MT| E | IN
Paranaitis polynoides 28,6 2,9 201 0,19 | 0,06 | 0,05 | 0,31 S S |IN
Pectinaria sp. 14,3| 100 |108| 066 | 0,36 | 0,39 | 1,73 | — | — | ES
Philine sp. 57,1 27,1 11,2| 1,78 | 0,82 | 0,56 | 4,00 | S E | IN
Pholoe minuta 14,3 2,9 3,1/1019 | 0,01 | 0,01 | 0,06 | MT| SE | IN
Phyllodoce groenlandica 429 5,7 321037 | 024 | 0,18 | 1,14 |MT| E |OP2
Phyllodoce sp. 14,3 1,4 151009 | 000 | 000 |001| -] - |IN
Polydora sp. 28,6 | 192,9 |206,5| 12,64 | 0,26 | 0,28 | 1,28 | | E | T
Praxillella praetermissa 14,3 5,7 6,2 | 0,37 | 0,14 | 0,15 | 0,69 | MT | E T
Protocallithaca adamsi 14,3 1,4 151|009 | 0,04 | 0,05 | 0,21 |MT| E T
Raeta pulchella 28,6 2,9 201019 | 047 | 044 | 226 | S | E | T
Scalibregma inflatum 429| 429 (313|281 | 144 | 099 | 700 | T | E | T




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Schistomeringos japonica 71,4| 1257 |503| 824 | 0,38 | 0,18 | 1,84 | ET | E |OP1
Scoloplos armiger 57,1| 1157 |688| 758 | 137 | 084 | 663 |[MT| E | T
Sigambra bassi 429| 229 12,0| 150 | 0,07 | 0,04 | 036 | T | E |OP2
Spio sp. 14,3 2,9 31,1019 | 001 | 001 | 003 | — | — | T
Spionidae gen. sp. 1 14,3 7,1 77| 047 | 0,04 | 0,04 | 0,17 |MT| E | T
Spionidae gen. sp. 2 14,3 4,3 46 | 0,28 | 003 | 003 | 0,14 |[MT| E | T
Spionidae gen. sp. 3 429| 200 |149| 131 | 009 | 006 | 045 MT| E | T
Theora lubrica 14,3 4,3 46 | 0,28 | 0,10 | 0,11 | 048 | T E | T
Yoldia johani 14,3 1,4 151|009 | 004 | 0,04 | 020 | S | S | ES

6. Acila insignis
Acila insignis 63,6 205 851|939 1850 | 824 | 227 | S |SE| -
Annelida fam. gen. sp. 9,1 1,3 1,3 |1 058 | 0,04 | 0,04 | 0,00 | — — -
Aphroditidae gen.sp. 9,1 1,3 1,31 058 | 002 | 0,02 | 0,00 | S S |OP2
Arca boucardi 273 23,7 16,1 | 10,84 |158,40|111,39| 19,43 | MT | SE | ES
Ascidia fam. gen. sp. 9,1 2,5 2,7 | 116 | 256 | 268 | 0,31 |MT|SE | T
Asterina pectinifera 18,2 2,5 1,7 | 1,12 | 20,72 | 1458 | 254 | — — | IN
Decapoda fam. gen. sp. 9,1 2,0 211091 | 005 | 005|001 | S |SE|IN
Glycera sp. 45,5 6,5 26 | 299 | 1,21 | 0,93 | 0,15 I |SE | IN
Goniada maculata 9,1 0,8 09| 037 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |[MT| E | IN
Holothuroidea fam. gen. sp. 18,2 1,6 12075 | 085 | 0,77 | 0,10 | S S | ES
Isopoda fam. gen. sp. 9,1 1,3 1,31 058 | 067 | 0,71 | 0,08 | S S -
Laonice cirrata 36,4 5,0 26 | 229 | 062 | 0,36 | 0,08 | S | IN
Lumbrineris sp. 91 7,1 74 | 324 | 021 | 0,22 | 0,03 | T E | IN
Macoma nipponica 9,1 2,4 25| 108 | 003 | 0,03 | 0,00 |ET| E | T
Macoma orientalis 9,1 0,8 09| 037 | 6,26 | 656 | 0,77 | — — | IN
Maldane sarsi 45,5 13,5 85 |615 | 143 | 1,02 | 0,18 | T | E | IN
Mediomastus californiensis 9,1 1,0 10| 046 | 0,00 | 0,00 | 000 |[MT| E | T
Mizuhopecten yessoensis 9,1 4.7 50 | 2,16 |590,91|619,75| 72,50 | — - | ES
Modiolus difficilis 9,1 1,3 1,3 1058|032 | 033|004 | - | - |ES
Musculista senhousia 18,2 73,6 52,413365| 583 | 410 | 0,71 | — | — | T
Nemertea fam. gen. sp. 36,4 4,6 21| 212 | 0,92 055 | 0,11 |{MT| E T
Pherusa plumosa 18,2 7.6 57 | 349 | 193 | 137 | 024 | T E | T
Phyllodoce groenlandica 9,1 0,8 091|037 | 000 | 0,00 | 0,00 |MT| E |OP2
Pillucina pisidium 91 7,1 74| 324 | 035|037 | 004 | — | — | ES
Polychaeta fam. gen. sp. 18,2 55 49 | 253 | 002 | 002 | 000 | — | — | —
Praxillella sp. 9,1 1,2 1,2 | 054 | 0,01 | 0,01 | 0,00 I |SE| T
Scalibregma inflatum 36,4 7.4 43 | 337 | 291 | 281 | 036 | T E | T
Scoloplos armiger 54,5 9,8 40| 449 | 027 | 0,13 | 0,03 |[MT| E | T
Yoldia pseudonatable 91 1,3 13058 | 008 | 008|001 | - | - |-
14. Aphelochaeta pacifica + Phoronopsis harmeri
Alamprops longispina 12,5 0,6 0,2 | 0,02 |0,0023|0,0009|0,0002| — - | ES
Ampharete acutifrons 12,5 1,3 051|004 | 011|005 |001] - | - |IN
Ampharete sp. 25,0 1,8 051|006 | 015 | 0,05 | 0,00 |MT| E | IN
Ampharetidae gen. sp. 25,0 3,9 14 | 0,13 | 0,014 | 0,005|0,001| S |SE| T
Amphipoda fam. gen. sp. 37,5 4.6 0,9 | 0,15 | 0,007 | 0,001 | 0,001 | — - —
Aphelochaeta pacifica 875| 9052 1225|2991 | 573 | 0,93 | 055 |ET | E |OP2
Arca boucardi 375| 130,4 |50,8| 4,31 |145,09| 53,30 | 14,04 | MT | SE | ES




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Ascidia fam. gen. sp. 25,0 6,3 1,71 0,21 | 1293 | 385 | 1,25 |[MT|SE | T
Athenaria sp. 12,5 3.4 1,4 | 0,11 |0,0028|0,0011/0,0003| — | — | IN
Axinopsida subquadrata 12,5 1,3 0,5 | 0,04 | 0,013 0,005 0,001 |MT| E | IN
Balanus crenatus 12,5 2,5 10| 0,08 | 0,13 | 0,05 | 0,01 | — — | IN
Balanus rostratus 37,5 48,7 16,9 | 1,61 |394,64|13752| 38,18 MT | SE | T
Bela erosa 12,5 0,6 02| 002 | 007 | 003|001 | MT| E |IN
Bryozoa gen. sp. 25,0 2,5 0,7 008 | 016 | 004 | 002 | — | — | —
Calcarea gen. sp. 12,5 1,3 05 1] 004 | 006 | 0,03 | 0,01 | — - -
Capitella capitata 375| 1826 |474| 6,03 | 0,33 | 0,09 | 0,03 | ET | E |OP1
Capitellidae gen. sp. 50,0 | 154,9 |37,7| 512 | 0,29 | 0,09 | 0,03 | MT | SE |OP1
Cerebratulus marginatus 25,0 2,5 0,7 | 008 | 020 | 0,06 | 0,02 |[MT|SE| T
Chironomidae gen. sp. 12,5 0,6 0,2 | 0,02 | 0,006 | 0,002 | 0,001 | — - | 7T
Cirratulus cirratus 37,5 17,7 551 058 | 238 | 048 | 023 | T E | T
Copepoda gen. sp. 25,0 3,8 1,1 0,12 | 0,010 | 0003|0001 — | — | —
Crassicorophium crassicorne | 75,0| 110,12 |17,2| 364 | 0,43 | 0,02 | 0,01 | — | —
Crenomytilus grayanus 12,5 3,8 151|012 | 6,75 | 2,73 | 0,65 | — — -
Diastilys alaskensis 25,0 1,8 0,5 | 0,06 {0,033 0,009 |0003| T |SE | IN
Diastylopsis dawsoni 100,0| 69,8 76 | 231|081 | 009 | 008 |[MT| S |OP2
Enipo tarasovi 12,5 2,5 101|008 | 013 | 005 | 001 | — | — | —
Eudistylia polymorpha 12,5 11 05| 004 | 068 | 0,27 | 0,07 | — - | ES
Eulalia sp. 12,5 0,6 0,2 | 0,02 {0,0011/0,0005|0,0001| — | — | IN
Eyakia sp. 12,5 2,8 1,1 | 0,09 | 0,006 | 0,002 | 0,001 — | — | ES
Glycera rouxii 25,0 2,5 07008 |03 |011 |003 | - | - | -
Glycera sp. 12,5 0,6 0,2 | 002 | 0,11 | 0,05 | 0,01 I | SE | IN
Glycinde armigera 12,5 1,3 0,5 | 0,04 | 0,014 | 0,006 | 0,001 |MT| E | IN
Grandifoxus robustus 12,5 1,7 0,7 | 0,06 [0,0034(0,0014|0,0003| I S | ES
Halocynthia aurantium 12,5 3,8 15012 | 2838|1147 | 275 | — | — | IN
Harmothoe imbricata 37,5 4,2 10| 014 | 0,32 | 0,08 | 0,03 | T E | IN
Hiatella arctica 12,5 1,3 051|004 | 025|010 | 002 | — | — | ES
Lanassa sp. 12,5 0,6 0,2 | 0,02 {0,0028(0,0011{0,0003| S E | ES
«Lumbrineris longifolia» 100,0| 153,8 |13,3| 508 | 064 | 0,05 | 0,06 | T | E | IN
Maldane sarsi 62,5 91,9 2241 3,04 | 386 | 0,63 | 037 | T | E | IN
Melinna elisabethae 12,5 1,3 05| 004 [ 0006 |0003|0001| T | E | T
Menestho exarata 875| 1133 |179| 3,74 | 0,72 | 0,09 | 0,07 |MT| S | ES
Metridium senile fimbratum 25,0 11 0,3 | 0,04 | 40,03 | 1587 | 387 | — — | IN
Modiolus difficilis 12,5 1,3 051|004 |08 | 032|008 | - | - | ES
Modiolus kurilensis 12,5 75 30| 025 | 2745 |1109| 266 | — | — | ES
Monoculodes crassirostris 25,0 1,8 05 | 0,06 | 0,012 |0,005|0001| — | — | ES
Monoculodes diamesus 62,5 7,7 1,0 | 0,25 | 0,016 | 0,002 | 0,001 | MT | S |OP2
Monoculodes sp. 37,5 43 10| 0,14 | 0,010 |0,003|0001| T | E | IN
Mysidacea gen. sp. 25,0 45 14 | 0,15 | 0,12 | 0,04 | 0,01 — — —
Nectoneanthes latipoda 12,5 1,3 05| 004 {0038 |0015({0004| — | — | T
Nemertea fam. gen. sp. 37,5 29,8 11,01 098 | 052 | 0,20 | 0,05 |[MT| E | T
Nereis longior galinae 37,5 2,4 051|008 | 008 | 002|001 | T S T
Nymphon striatum 12,5 1,3 05| 0,04 | 0013 |0,005|0001| — | — | ES
Odostomia culta 12,5 1,3 05| 0,04 {0,013 |0,005|0001| — | — |IN
Oenopotinae gen. sp. 12,5 1,3 05004 | 011 | 005|001 ]| - | — | —




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Pherusa plumosa 12,5 1,3 05| 0,04 | 0025|0010 |0,002| T E | T
Pherusa schmidti 12,5 1,3 0,5 | 0,04 | 0,025 (0,010 (0,002 — | — | -
Philine argenata 75,0 12,3 23| 040 | 207 | 037 | 020 | T | E | IN
Pholoe minuta 37,5 9,6 2,0 | 0,32 | 0,020 | 0,004 | 0,002 | MT | SE | IN
Phoronopsis harmeri 375| 540,0 |177,7| 17,84 |246,26| 81,92 | 23,83 | T E | T
Phyllodocidae gen. sp. 12,5 0,6 0,2 | 0,02 {0,002 |0,001|0000| — | — |IN
Pinnixa sp. 50,0 12,0 22| 040 | 035 | 0,06 | 003 | - | — | ES
Polynoidae gen. sp. 25,0 3,1 10| 0,10 | 0,28 | 0,11 | 0,03 [|MT | S | ES
Potamocorbula amurensis 12,5 25,0 10,1 0,83 | 3,48 | 1,40 | 0,34 |MT| S |OP1
Protocallithaca adamsi 12,5 1,3 05| 004 | 9768|3947 | 945 MT| E | T
Protomedeia sp. 12,5 3,8 15| 0,12 | 0,010 | 0,004 |0,001| S | S |IN
Pusilona plicosa 12,5 1,3 0,5 | 0,04 | 0,013 | 0,005 | 0,001 | — - | ES
Raeta pulchella 37,5 4,2 08| 014 | 068 | 0,18 | 0,07 | S E | T
Scalibregma inflatum 50,0 21,3 471070 | 383 | 091 | 037 | T | E| T
Schistomeringos japonica 875 893 15,0 295 | 0,47 | 0,08 | 0,05 | ET | E |OP1
Scolelepis sp. 25,0 3,4 091|011 {0037 |0010|0004 MT| E | T
Setia candida 12,5 1,3 05| 0,04 | 0013 |0,005|0001| — | — | ES
Sigambra bassi 750| 176,3 |228| 583 | 0,57 | 0,07 | 0,06 | T | E |OP2
Styelidae gen. sp. 12,5 1,3 051|004 | 275|111 (027 | — | — | -
Teinostoma atomaria 12,5 3,8 15| 0,12 | 0,025 | 0,010 | 0,002 | — — | IN
Terebellidae gen. sp. 12,5 0,0 0,0 | 0,00 | 0,034 |0,014|0003 MT|SE | T
Tubulanidae gen. sp. 12,5 1,3 051|004 | 008|003 |001]|—-1|-1-
Turbonilla multigyrata 25,0 2,5 0,7 | 008 | 0,14 | 0,04 | 001 | — | — | ES
Westwoodilla sp. 25,0 1,1 0,3 | 0,04 {0,0023/0,0007|0,0002| T | S | IN

15. Dipolydora cardalia

Alitta brandti 9,1 1,2 131005013 | 013 | 019 | — | — | ES
Ampharete acutifrons 91 1,2 131005 003|003 |005| -1 - |IN
Ampharete sp. 63,6 38,8 219| 153 | 059 | 0,27 | 090 |[MT| E | IN
Amphipholis kochii 18,2 6,1 44 | 024 | 051 | 0,36 | 0,78 | — ES
Amphipoda fam. gen. sp. 9,1 1,2 1,3 | 0,05 | 0,005|0,005|0,007| — | — | —
Anisocorbula venusta 18,2 13,3 115| 053 | 0,69 | 050 | 1,06 | ET | E |OP2
Anobothrus gracilis 18,2 2,4 1,7 | 0,40 | 0,06 | 0,05 | 0,09 | — - | 7T
Anonyx laticoxae 9,1 1,2 1,3 | 005 | 0,20 | 0,20 | 0,30 | — — | IN
Anonyx nugax 91 2,4 251|010 | 037 | 039 | 057 | — | — | -
Aphelochaeta pacifica 545| 23,0 98 091 | 048 | 0,25 | 0,73 | ET | E |OP2
Axinopsida subquadrata 63,6 18,2 971072 | 015 | 0,06 | 0,22 |[MT| E | IN
Bela erosa 9,1 1,2 1,3 005 | 0,01 | 0,01 | 0,00 |[MT| E | IN
Capitella capitata 91 2,4 251|010 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | ET| E |OP1
Caprella acanthogaster 18,2 594 609|235 | 057 | 059 | 087 | — | — | IN
Cerebratulus marginatus 27,3 15,8 126| 062 | 1,16 | 0,81 | 1,77 |MT|SE | T
Chaetozone setosa 72,7 29,1 11,3 1,15 | 041 | 0,21 | 0,63 | ET | E T
Crangon septemspinosa 9,1 1,2 13| 005| 016 | 0,27 | 024 | — | — | ES
Crenella decussata 9,1 1,2 1,3 005 | 001|001 | 002]| — | - |IN
Demonax fullo 9,1 1,2 1,3 | 005 | 003 | 0,03 | 004 | - | - | ES
Derjuginella rufofasciata 18,2 4.8 341019 | 028 | 0,21 | 043 | - - | ES
Diastilys alaskensis 545 26,7 13,1 1,05 | 0,20 | 0,08 | 031 | T |SE | IN
Dipolydora cardalia 100,0f 969,7 [348,9|38,35| 12,78 | 4,49 | 1952 | T | E |OP2




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Ennucula tenuis 81,8 77,6 249| 307 | 280 | 094 | 428 | T E | IN
Eteone longa 63,6 364 185| 144 | 049 | 023 | 074 | T | E | T
Euchone sp. 9,1 1,2 1,3 | 0,05 | 0,004 | 0,004 | 0,006 | — | — | IN
Eulalia bilineata 100,0| 104,2 |37,3| 4,12 | 154 | 062 | 236 | T E | IN
Eumida sanguinea 455 14,5 6,1 | 058 | 0,04 | 0,02 | 0,06 | T S | IN
Glycera capitata 100,0f 93,3 16,8| 369 | 169 | 051 | 259 | T | E | IN
Glycera chirori 18,2 4,8 391019 | 1,01 | 100 | 154 | T | S | IN
Glycinde armigera 27,3 10,9 68| 043 | 0,12 | 0,10 | 0,28 |MT| E | IN
Goniada maculata 81,8 41,2 1241 163 | 224 | 0,77 | 3,42 |MT| E | IN
Harmothoe imbricata 9,1 1,2 131005015 | 016 | 023 | T E | IN
Hemigrapsus sanguineus 18,2 2,4 171010 | 035 | 033 | 054 | — | — |IN
Heteromastus giganteus 455 18,2 911072 | 016 | 011 | 0,24 | T S |OP2
Heteromastus sp. 18,2 3,6 2,71 014 | 0,03 | 0,02 | 0,04 - — |OP2
Homalopoma amussitata 91 2,4 251010 | 001|001 ]002]| - | - |IN
Hyas coarctatus 18,2 3,6 271014 082 | 064 | 1,26 | — | — | ES
Laonice cirrata 18,2 2,4 1,7 | 0,40 | 0,21 | 0,18 | 0,33 | S | IN
Lumbrineris japonica 455 12,1 58 1 048 | 252 | 129 | 385 | T |SE | IN
«Lumbrineris longifolia» 90,9 201,2 |485| 79 | 099 | 0,24 | 151 | T | E | IN
Lumbrineris sp. 18,2 3,6 271014 | 004 | 003 | 005 | T | E |IN
Macoma sp. 45,5 6,1 221024 | 061 | 023 | 093 | T | E | IN
Maldane sarsi 63,6 | 204,8 |167,0/ 8,10 | 455 | 2,77 | 695 | T | E | IN
Maldanidae sp. 63,6 20,6 831|081 | 048 | 0,25 | 0,74 | E | ES
Mediomastus californiensis 54,5 35,2 190| 1,39 | 0,03 | 0,02 | 0,05 |[MT| E | T
Melanochlamys diomedea 27,3 4.8 281019 | 0,10 | 0,06 | 0,45 |MT| S | ES
Melinna elisabethae 36,4 46,1 348| 182 | 345 | 236 | 526 | T E | T
Melita sp. 18,2 2,4 1,7 | 0,10 | 0,005 | 0,004 | 0,007 | — | — | IN
Menestho exarata 18,2 3,6 271014 | 005 | 0,05 | 0,08 |[MT| S | ES
Monoculodes latimanus 9,1 2,4 25| 0,10 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | — - | ES
Monoculodes sp. 54,5 14,5 58 |1 058 | 0,08 | 0,04 | 0,13 | — — | IN
Monoculodes tuberculatus 18,2 2,4 1,7 010 | 0,02 | 0,01 | 003 | — | — | ES
Mya japonica 91 3,6 381|014 | 057 | 060 | 087 |[MT| S | ES
Mya uzenensis 54,5 20,6 891081 | 839 | 402 |1281| T |SE| T
Nectocrangon lar lar 9,1 1,2 1,31 005 | 0,12 | 0,13 | 0,19 | - - -
Nephtys longosetosa 91 1,2 13005 | 025 | 0,26 | 0,38 | 1 S | IN
Nereis longior galinae 63,6 23,0 931091 | 048 | 026 | 073 | T | S| T
Notomastus annenkovae 9,1 2,4 251 0,10 | 0,07 | 0,07 | 0,10 - - T
Notomastus sp. 18,2 4.8 391019 | 0,04 | 003 | 007 | — | — | T
Odius kelleri 18,2 3,6 271014 | 001 | 001 001 | T | E | -
Oenopota sp. 27,3 6,1 351024 | 018 | 015 | 0,28 | T | E | ES
Onuphis iridescens 18,2 14,5 12,7 0,58 | 0,43 | 0,43 | 0,66 I | SE | IN
Onuphis shirikishinaiensis 91 1,2 1,3 | 0,05 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | SE | IN
Onuphis sp. 9,1 2,4 25| 0,10 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | S | IN
Ophiura sarsii 91 1,2 13005 | 061 | 064 | 093 |[MT| E | IN
Paranaitis polynoides 18,2 3,6 27 1014 | 0,03 | 0,03 | 0,05 | S S |IN
Paraphoxus simplex 91 1,2 1,3 | 0,05 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | — — | IN
Pectinaria hyperborea 18,2 3,6 2,71 014 | 0,07 | 0,05 | 0,11 | MT| SE | ES
Pectinaria koreni 18,2 3,6 271014 | 047 | 041 | 072 | — | — | —




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Pherusa plumosa 27,3 6,1 351024 | 081 | 060 | 124 | T E | T
Philine sp. 63,6 18,2 6,0 | 0,72 | 0,49 | 020 | 0,75 | S E | IN
Phyllodoce groenlandica 91 2,4 251|010 | 0,05 | 0,05 | 0,07 | MT| E |OP2
Phyllodoce maculata 18,2 3,6 271014 | 001 | 0,01 | 0,01 | — — | IN
Phyllodoce sp. 27,3 6,1 391024 | 0,11 | 0,11 | 0,17 | — — | IN
Pinnixa rathbuni 9,1 1,2 1,3 1005|001 | 001|002 - | - |ES
Platynereis bicanaculata 9,1 1,2 131005 | 003 | 003|004 | — | - |IN
Pleusymtes sp. 18,2 4.8 341019 | 0,05 | 0,03 | 0,07 | — - T
Potamilla sp. 9,1 1,2 1,3 | 005 | 0,05 | 0,05 | 0,07 | — — | IN
Praxillella praetermissa 9,1 8,5 89034 | 065|068 |09 |[MT|E | T
Priapulus caudatus 36,4 7,3 351029 | 364 | 1,73 | 555 | T | E | T
Prionospio steenstrupi 18,2 2,4 1,7 | 0,10 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | — — |OP2
Protocallithaca adamsi 27,3 6,1 351024 | 033 | 022|050 |MT| E | T
Protomedeia sp. 9,1 1,2 1,3 1005|002 | 002 |003|S | S |IN
Pseudoscalibregma parvum 91 1,2 131005001001 001 | -1 -1]T
Raeta pulchella 9,1 1,2 1,3 1005|019 | 0,20 | 0,30 | S E | T
Rissoidae gen. sp. 18,2 2,4 1,7 | 0,40 | 0,07 | 0,05 | 0,11 | - - | ES
Sabellidae gen. sp. 18,2 2,4 1,7 1010 | 0,09 | 0,08 | 0,13 | MT | SE | ES
Samythella sp. 9,1 2,4 251010 | 0,04 | 0,05 | 007 | — | — | IN
Saxidomus purpuratus 18,2 3,6 271014 | 0,19 | 0,24 | 0,30 | — — | IN
Scalibregma inflatum 54,5 15,8 68| 062 | 0,72 | 048 | 109 | T E | T
Schistomeringos japonica 18,2 4,8 341019 | 0,08 | 0,06 | 0,11 | ET| E |OP1
Scolelepis sp. 36,4 17,0 871|067 | 015 | 007 | 0,22 |[MT| E | T
Scoloplos armiger 72,7 52,1 180| 206 | 198 | 0,70 | 3,03 |[MT| E | T
Sphaerodoropsis minuta 455 6,1 221 024 | 004 | 003 | 007 | T S | IN
Spiophanes bombyx 63,6 21,8 98 | 0,86 | 0,20 | 0,09 | 0,31 | E | IN
Tiron spiniferus 9,1 1,2 1,3 | 0,05 | 0,004 | 0,004 | 0,006 | — | — | ES
Turbonilla sp. 9,1 2,4 251010 | 0,09 | 0,10 | 0,14 | — | — | ES
Turtonia minuta 18,2 13,3 105] 053 | 0,07 | 006 | 0,11 | — | — | IN
Typosyllis orstedi 91 1,2 1,3 | 0,05 | 0001 0001|0002 - | — |IN
Volvulella sculpturata 91 3,6 381|014 | 009 | 020 | 0,14 | — | — | IN
Westwoodilla caecula 18,2 2,4 1,7 | 0,10 | 0,005 | 0,003 | 0,007 | — — | IN
Westwoodilla sp. 18,2 2,4 1,7 1010 | 001 | 0,01 | 001 | T | S |IN
Yoldia sp. 18,2 2,4 1,7 | 0,10 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | MT | SE | ES

11. Philine argentata + Macoma sp.

Acila insignis 20,0 7.3 731051 (219 | 219 | 214 | S |SE | —
Aphelochaeta pacifica 60,4 | 450,0 (407,9/31,25| 2,05 | 198 | 201 | ET | E |OP2
Arabella sp. 40,0 3,6 271025009 009|009 - | - | ES
Asterias amurensis 20,0 0,9 0,9 | 0,06 | 909 | 9,09 | 891 | ET | SE |OP2
Asterina pectinifera 60,0 1,8 09013 | 768 | 351 | 753 | - — | IN
Atelecyclidae fam. gen. sp. 20,0 0,9 0,9 | 0,06 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | — — —
Bela erosa 20,0 4,5 451032 | 039 | 0,39 | 0,38 |[MT| E | IN
Brachiura fam. gen. sp. 20,0 0,9 09006 | 001 | 001 ]| 0,01 | — -
Calianassa japonica 20,0 0,9 0,9 | 0,06 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | — — —
Capitella capitata 60,4 523 |478| 3,63 | 044 | 041 | 043 | ET | E |OP1
Cerebratulus marginatus 40,0 1,4 091|009 |09 |05 |09 MT|SE| T
Cerebratulus sp. 20,0 0,5 051|003 | 007|007 |007 ]| - | —-1|T




IIpomomxenne Tabmmmp! A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Chaetozone setosa 20,0 45 451 032 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | ET | E T
Chone cincta 40,2 2,3 18| 016 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | ET| S |OP2
Cistenides sp. 20,0 0,9 09006 | 001 |001]001| - | - |ES
Dipolydora cardalia 60,0 2109 |932|1465| 095 | 045 | 093 | T E |OP2
Echinocardium cordatum 20,2 1,8 1,8 | 0,43 | 3,20 | 3,20 | 3,14 | S | ES
Edwardsia japonica 20,0 0,5 051|003 | 001001001 |MT| SE| T
Ennucula tenuis 20,0 0,9 09| 006 | 002 | 002 | 002 | T | E | IN
Eriocheir japonica 20,0 0,5 05003 ]| 005 | 005 | 005 | — — | IN
Eteone longa 20,0 10,9 109| 0,76 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | T E T
Felaniella usta 20,0 6,4 6,4 | 0,44 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | S | ES
Gammaridae fam. gen. sp. 20,0 0,5 0,5 | 0,03 {0,0005(0,0005(0,0004| — | — | ES
Genetyllis costanea 40,0 4,1 271028 | 003 | 0,02 | 0,03 | — — -
Glycera capitata 60,2 2059 |136,8/14,30| 1,12 | 084 | 1,10 | T | E | IN
Glycera tesselata 20,0 0,9 091|006 | 023 | 023 | 022 | S | S |IN
Grandifoxus longirostris 20,0 6,4 6,4 | 044 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | S | ES
Harmothoe sp. 20,0 1,4 1,4 | 0,09 | 0,0056|0,005|0004| T | E |IN
Hiatella arctica 20,0 0,9 0,9 | 0,06 | 0,02 | 0,02 | 0,02 - | ES
Leucon nasica 20,0 0,9 09| 006 | 0,48 | 0,18 | 0,18 | — — | IN
«Lumbrineris longifolia» 60,0 27,3 1441 18 | 084 | 055 | 083 | T | E |IN
Macoma calcarea 20,0 6,4 6,4 | 044 | 0,20 | 0,20 | 0,20 |[MT | S | IN
Macoma incongrua 20,0 1,7 771054 | 013 | 0,23 | 0,13 |[MT| S | IN
Macoma sp. 80,2 10,5 6,6 | 0,73 | 6845|6811 6711 | T | E | IN
Macoma tokyoensis 20,0 2,7 271019 | 0,01 | 0,01 | 0,01 |MT|SE | IN
Magelona longicornis 20,0 0,5 05003 ]| 002 | 002|002 ]| T E | IN
Magelona pacifica 20,0 2,3 231016 | 001 | 0,01 | 0,01 | S S | ES
Mediomastus californiensis 20,0 151,3 |151,3/1051| 0,11 | 0,11 | 011 ([MT| E | T
Monoculodes breviops 20,0 0,9 09 | 0,06 | 0,005 (0,005|0004| — | — | ES
Mya pseudoarenaria 20,0 14 141009 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | T E | T
Mya sp. 20,0 0,9 09006 | 001 | 001|001 MT|E | T
Neomysis czerniawskii 20,0 0,5 05| 003|005 | 005|005 ]| - | - 1IN
Nephtys caeca 20,0 0,9 09| 006 | 011 | 011 | 0,12 | S | S | IN
Nereis sp. 20,0 2,7 271019 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | ET | E |OP2
Nereis zonata 20,2 1,8 18013 | 003 | 0,03 | 0,03 |[MT|SE | T
Nothria holobranchiata 40,0 24,1 1481 167 | 0,21 | 0,24 | 021 | — | — | IN
Obesotoma sp. 20,0 0,5 05 | 0,03 | 0,005 |0,005|0004| — | — | ES
Onuphis iridescens 2000 200 (200 1,39 | 0,24 | 0,14 | 0,14 I | SE | IN
Ophiodermella ogurana 20,0 0,9 09 | 0,06 | 0,02 | 0,02 | 0,02 — - | ES
Ophiura sarsii 20,0 0,5 051|003 | 005 | 005|004 | MT| E|IN
Paradorippe granulata 40,2 2,3 18016 | 0,02 | 0,02 | 0,02 |[MT| E | IN
Philine argentata 100,0| 59,5 169 413 | 0,90 | 040 | 0,89 | T | E | IN
Pinnixa rathbuni 40,0 7,7 72 105 019 | 019 | 019 | T | E | ES
Prionospio malmgreni 20,0 2,7 2,7 | 0,19 | 0,001 |0,001|0,001|ET| E |OP2
Protocallithaca adamsi 20,0 1,4 14009 (018 | 0,18 | 0,18 |[MT| E | T
Scalibregma inflatum 20,0 91 911063 | 010 | 0,10 | 0,10 | T E T
Schistomeringos japonica 20,0 21,4 2141 148 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | ET | E |OP1
Scolelepis fuliginosa 60,0| 532 |320| 369 | 031|015 | 031 | - | - | —
Sigambra bassi 20,0 2,7 2,7 | 019 | 0,003 |0,003|0003| T | E |OP2




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Spiophanes bombyx 40,0 26,4 1941 183 | 0,13 | 0,10 | 0,12 | E | IN
Spiophanes uschakovi 20,0 14 14 | 0,09 | 0005|0005 0004 — | — | T
Telmessus cheiragonus 40,0 1,8 11,7013 | 001 | 001|001 - | - |ES
Tritodynamia rathbuni 40,0 14 091009 | 001 | 001|001 | — — | IN
Turridae gen. sp. 20,0 0,5 05| 003 | 047 | 047 | 0,46 | — — -

18. Ophiura sarsii + Macoma scarlatoi
Ampharete sp. 50,0 2,5 1,7 016 | 0,09 | 0,08 | 0,02 |[MT| E | IN
Aphelochaeta pacifica 100,0| 2425 (96,9 (1526 | 6,22 | 3,36 | 1,63 | ET | E |OP2
Arabellairicolor 25,0 3,8 43 | 0,24 | 225 | 2,60 | 059 | — - | ES
Asterias amurensis 50,0 2,5 1,7 016 | 1,05 | 1,08 | 0,27 | ET | SE |OP2
Axinopsida subquadrata 50,0 11,3 11,1 0,71 | 0,07 | 0,04 | 0,02 |MT| E | IN
Cerebratulus signatus 25,0 1,3 1,4 | 0,08 | 0,06 | 0,07 | 0,02 | — - | 7T
Cerebratulus sp. 50,0 2,5 1,71 0,16 | 1,46 | 1,03 | 0,38 | — - | 7T
Chaetozone setosa 100,0f 15,0 971094 | 111 | 09 | 0,29 |ET| E | T
Cistenides granulata 25,0 1,3 14 | 008 | 009 | 0,10 | 0,02 | — | — | IN
Cryptonatica janthostoma 25,0 1,3 1,4 | 0,08 | 5,76 | 6,65 | 1,51 | | SE | ES
Diastylis bidentata 25,0 1,3 1,4 | 0,08 | 0,005| 0,006 | 0,001| — | — | ES
Dipolydora cardalia 50,0 | 203,8 |157,1|12,82| 3,58 | 3,07 | 093 | T | E |OP2
Edwardsia japonica 25,0 1,3 14 | 008 | 010 | 0,12 | 0,03 |[MT|SE | T
Ennucula tenuis 50,0 3,8 28 1 024 | 021 | 015 | 006 | T E | IN
Eteone longa 100,0{ 8,8 28 1 055 (010 | 003 | 003 | T | E | T
Eulalia bilineata 25,0 2,5 29 1016 | 0,05 | 0,05 | 001 | T | E | IN
Glycera capitata 100,0f 550 |[315| 346 | 093 | 051 | 024 | T | E | IN
Goniada maculata 75,0 10,0 53| 063 | 055 | 025 | 0,14 |MT| E | IN
Harmothoe imbricata 25,0 2,5 29 1 016 | 0,08 | 0,09 | 002 | T E | IN
Laonice cirrata 25,0 1,3 14 | 0,08 | 0,19 | 0,22 | 0,05 | S | IN
Lineidae gen. sp. 25,0 1,3 14 1008 | 098 | 1,13 | 0,25 | | E | IN
«Lumbrineris longifolia» 100,0| 73,8 279| 464 | 0,78 | 0,17 | 0,20 | T E | IN
Macoma scarlatoi 100,0| 35,0 13,5| 2,20 |274,88| 9757 | 7186 | ET |SE| T
Maldane sarsi 25,0 1,3 14 | 008 | 003 | 0,03 | 001 | T | E | IN
Mya sp. 25,0 2,5 29 | 0,16 | 3,70 | 427 | 097 |[MT| E | T
Mya truncata 50,0 3,8 28 |1 024 | 613 | 424 | 160 | T | E | T
Najna consiliorum 25,0 1,3 1,4 | 0,08 | 0,013 | 0,014 | 0,003 | — - -
Nemertea fam. gen. sp. 25,0 1,3 14 ] 008 | 006 | 0,07 | 0,02 |[MT| E | T
Notomastus latericeus 50,0 5,0 411031 011 | 0,08 | 0,03 |ET| E | IN
Ophiura sarsii 100,0| 618,8 |270,9| 38,94 | 35,70 | 13,03 | 9,33 |[MT| E | IN
Orbinia sp. 25,0 1,3 14 | 0,08 | 0,013 | 0,014 |0,003| — | — | ES
Owenia fusiformis 25,0 75 8,7 | 047 | 008 | 0,09 | 0,02 |MT| E | IN
Pandalus goniurus 25,0 3,8 431024 | 654 | 755 | 1,72 | — | — | IN
Pherusa plumosa 50,0 325 |356| 2,05 |16,14 1718 | 422 | T | E | T
Philine orientalis 50,0 3,8 28 |1 024 | 042 | 030 | 0,12 | T | E | IN
Phoronopsis harmeri 75,0 11,3 921071006 | 004 | 002 | T | E | T
Pinnixa rathbuni 25,0 1,3 1,4 | 008 | 003 | 0,03 | 0,01 | T E | ES
Priapulus caudatus 75,0 6,3 28 1 039 | 623 | 424 | 163 | T | E | T
Scalibregma inflatum 25,0 1,3 14 | 008 | 0,09 | 0,0 | 0,02 | T E T
Schistomeringos japonica 100,0f 425 |27,3| 2,67 | 0,40 | 0,29 | 0,10 | ET | E |OP1
Scoloplos armiger 100,0f 1488 [655| 9,36 | 513 | 269 | 134 |[MT| E | T




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A ax3/m°| SE | A% |B,r/M*| SE | B,% |Cont|Bion|Eutr
Sigambra bassi 25,0 6,3 721039 | 006 | 0,07 | 0,02 | T E |OP2
Spiophanes bombyx 25,0 1,3 1,4 | 0,08 | 0,013 | 0,014 | 0,003 | | E | IN
Synidotea cinerea 50,0 2,5 1,71 016 | 0,08 | 005 | 0,02 | T |SE| T
Yoldia johanni 25,0 1,3 1,4 | 0,08 | 091 | 1,05 | 0,24 | S S | ES

20. Phoronopsis harmeri
Aphelochaeta pacifica 100 500 297 | 10,1 | 10,42 | 5,82 | 1,17 |ET | E |OP2
Ascidia fam. gen. sp. 33,3 5 6,1 | 01 |1553 (1902 1,74 |[MT|SE | T
Bispira sp. 33,3 1,7 2 0,03 | 047 | 057 | 0,05 | — - | ES
Cheilonereis sp. 33,3 6,7 821|013 | 1,18 | 1,45 | 0,13 | ET | SE |OP1
Cirratulus cirratus 66,7 8,3 74 | 017 | 0,23 02 | 003 | T |E|T
Diastylopsis dawsoni 33,3 1,7 2 | 0,03 | 0,005 | 0,006 | 0,001 MT| S |OP2
Harmothoe imbricata 33,3 1,7 2 003 | 037 | 045 | 004 | T E | IN
Harmothoe sp. 33,3 3,3 411007 | 018 | 022 | 002 | T | E | IN
«Lumbrineris longifoliay 66,7 31,7 25,1 | 0,64 0,3 023 | 003 | T E | IN
Magelona longicornis 66,7 10 94| 02 | 025|025 003 | T | E|IN
Maldane sarsi 100 133 |10,2| 0,27 | 0,73 | 0,78 | 0,08 | T | E | IN
Nereis sp. 33,3 1,7 2 | 003|005 006 | 001 |ET| E |OP2
Nereis zonata 33,3 1,7 2 | 003|023 | 029 | 003 | MT|SE| T
Notomastus latericeus 66,7 60 408 1,21 | 1,75 | 1,16 | 0,2 |ET| E | IN
Ophiura sarsii 66,7| 583 [684] 1,18 | 10,21 | 1249 | 1,14 |MT| E | IN
Philine orientalis 33,3 3,3 411007 | 1,02 | 125 | 011 | T | E | IN
Phoronopsis harmeri 100 | 4000 |2392| 80,7 | 8228 | 640 [9203| T | E | T
Pinnixa rathbuni 66,7 5 35101 | 022|016 | 002 | T | E |ES
Polydora sp. 66,7 25 17,71 05 0,9 098 | 01 | E | T
Priapulus caudatus 66,7 6,7 41 | 0,13 | 118 [ 1418 | 132 | T E | T
Scalibregma inflatum 66,7| 333 |20,7| 067 |1315| 823 | 147 | T | E | T
Scalibregmidae gen. sp. 33,3 3,3 411 007 | 007 | 008 | 001 | — | — | —
Schistomeringos japonica 100 36,7 1741 0,74 | 038 | 0,17 | 0,04 | ET | E |OP1
Scoloplos armiger 66,7 13,3 89 | 0,27 | 0,25 0,2 003 |MT| E | T
Sigambra bassi 66,7 125 135,1| 2,52 1,6 1,75 1 018 | T E |OP2
22. «Lumbrineris longifolia»

Acila insignis 50,0 7,5 69 | 033|069 | 0,74 | 022 | S |SE| -
Actiniaria fam. gen. sp. 50,0 2,5 1,71 0,11 | 061 | 043 | 0,19 [MT| E | IN
Ampharete sp. 75,0 46,3 282| 203 | 1,04 | 0,69 | 0,33 |[MT| E | IN
Ampharetidae gen. sp. 250 288 [332]126 | 034|039 011 | S |SE| T
Aricidea catherinae 750 61,3 [483] 269 | 093 | 0,70 | 0,29 | MT | SE | ES
Asabellides sibirica 250 688 |794] 302 | 036 | 042 | 011 | T | SE|ES
Ascidia fam. gen. sp. 500 250 (252 1,10 | 163 | 152 | 051 [MT|SE | T
Chone sp. 50,0 11,3 111|049 | 0,12 | 0,13 | 004 | T | E | IN
Crangon amurensis 50,0 2,5 1,7 0,11 | 050 | 047 | 0,16 | T E | ES
Diastilys alaskensis 25,0 1,3 14 | 0,05 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | T | SE | IN
Diastylopsis dawsoni 25,0 1,3 14 | 005 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |[MT| S |OP2
Dosinia angulosa 25,0 1,3 1,4 | 0,05 | 4354 | 50,27 | 1366 | — | — | ES
Edwardsia sp. 50,0 138 |123| 0,60 | 465 | 401 | 146 | — | — | —
Eteone sp. 25,0 2,5 29 | 011 | 001 | 0,00 | 000 | — | — | T
Glycera capitata 500 250 252 1,10 | 0,89 | 0,60 | 0,28 | T | E | IN
Glycinde armigera 750| 563 328|247 | 059 | 0,34 | 0,18 |[MT| E | IN




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Harmothoe sp. 25,0 2,5 29 1011 | 0,13 | 0,14 | 004 | T E | IN
Lineidae gen. sp. 25,0 2,5 29 |1 011 | 0,99 | 1,14 | 0,31 | E | IN
Liocyma fluctuosa 25,0 1,3 14 | 0,05 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | S | ES
Luidia quinaria bispinosa 25,0 1,3 1,4 | 0,05 | 21,13 | 24,39 | 6,63 - | ES
«Lumbrineris longifolia» 100,0f 686,3 (221,9/30,15| 666 | 2,11 | 2,09 | T E | IN
Macoma calcarea 25,0 2,5 29 | 011 | 1525|1761 | 478 |MT| S | IN
Macoma sp. 50,0 3,8 28 1016 | 0,31 | 027 | 0,10 | T | E | IN
Macoma tokyoensis 50,0 50 41 | 0,22 | 31,46 | 24,34 | 9,87 |MT | SE | IN
Magelona longicornis 25,0 2,5 291011 | 0,14 | 0,16 | 004 | T E | IN
Maldane sarsi 75,0| 720,0 |6355|31,63|47,68 |3463|1495| T | E | IN
Maldanidae gen. sp. 25,0 2,5 29 | 0,11 | 0,06 | 0,07 | 0,02 | E | ES
Melinna elisabethae 25,0 3,8 43 | 0,16 | 0,13 | 0,14 | 004 | T E | T
Monoculodes breviops 25,0 1,3 1,4 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | — - | ES
Mya japonica 50,0 3,8 28| 016 | 0,07 | 0,06 | 0,02 |[MT| S | ES
Mya sp. 50,0 2,5 11,7011 | 031 | 0,27 | 0,10 [MT| E | T
Nemertea fam. gen. sp. 50,0 8,8 831038 | 079 | 059 | 0,25 |MT | E T
Nereidae gen. sp. 50,0 3,8 28 1 016 | 0,08 | 0,06 | 0,02 | T E |OP2
Nereis sp. 50,0 50 331|022 | 056 | 052 | 0,18 | ET| E |OP2
Notomastus latericeus 50,0 42,5 340| 1,87 | 0,40 | 0,31 | 0,13 | ET | E | IN
Obelia longissima 250 61,3 70,7 2,69 | 3,71 | 4,29 | 1,16 — | IN
Oenopotinae gen. sp. 25,0 1,3 14 | 005 | 0,24 | 0,16 | 0,04 - - -
Onuphis iridescens 25,0 2,5 29 011 | 0,20 | 0,22 | 0,03 | I |SE | IN
Pectinaria sp. 25,0 1,3 14 | 005 | 006 | 007 | 0,02 | — | — | ES
Philine argentata 100,0 30,0 11,1 132 | 1,25 | 052 | 039 | T | E | IN
Phoronopsis harmeri 25,0 100,0 |1155| 439 | 525 | 6,06 | 165 | T E | T
Pinnixa rathbuni 25,0 7,5 871|033 | 026 | 029 | 008 | T | E |ES
Pontoporeia affinis 25,0 23,8 2741104 | 032 | 037 | 010 | — | — | -
Potamilla reniformis 25,0 2,5 291011 | 286 | 331 [ 090 | T | SE | IN
Potamocorbula amurensis 25,0 5,0 581022 | 273 | 315 | 0,85 |MT| S |OP1
Protothaca jedoyensis 25,0 2,5 29 | 0,11 | 81,78 | 94,43 | 25,65 | MT | SE | IN
Raeta pulchella 25,0 1,3 14 1005|002 002|001 |S|E|T
Scapharca broughtoni 25,0 2,5 291011 | 0,23 | 0,26 | 0,07 | — — |OP2
Serripes groenlandicus 25,0 1,3 1,4 | 0,05 | 32,96 | 38,06 | 10,34 | S S | ES
Sigambra bassi 100,0 61,3 303|269 | 073|103 |023| T | E |OP2
Sipuncula fam. gen. sp. 500| 175 136 0,77 | 3,25 | 3,35 | 0,99 | MT| SE | ES
Spionidae gen. sp. 250 225 1260|099 | 025 | 0,29 | 0,08 |[MT| E | T
Theora lubrica 75,0 36,3 255|159 | 066 | 032 | 021 | T | E | T
Yoldia sp. 750| 400 |255| 1,76 | 0,31 | 0,49 | 0,10 | MT | SE | ES

12. Aphelochaeta pacifica

Anonyx nugax 25,3 9,1 6,4 | 058 | 0,156 | 0,15 | 167 | — | — | —
Aphelochaeta pacifica 100,0 902,2 |513,4| 57,32 | 586 | 4,70 | 6515 | ET | E |OP2
Capitella capitata 75,0 3659 (159,0/ 2324 | 1,14 | 1,09 | 12,69 | ET | E |OP1
Capitellidae gen. sp. 25,0 5,7 57| 036 | 0,08 | 0,08 | 0,88 | MT | SE |OP1
Chaetozone setosa 25,0 34 341 022 | 007 | 007 | 0,76 | ET | E T
Chone cincta 25,3 57 57 1036 | 0,11 | 0,11 | 1,20 | ET | S |OP2
Crangon amurensis 25,0 2,3 231014 | 002 | 002|019 | T | E |ES
Cyclobranchia fam. gen. sp. 25,0 2,3 23| 014 | 0,02 | 0,02 | 0,19 - | -




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Nereis sp. 50,3| 262,5 |253,5/16,68 | 0,98 | 0,63 | 10,86 | ET | E |OP2
Paradorippe granulata 25,0 1,1 1,1 007 | 001 | 001 | 016 |[MT| E | IN
Sabellidae gen. sp. 25,0 1,1 1,1 007 | 0,01 | 0,01 | 0,08 | MT| SE | ES
Schistomeringos japonica 50,0 12,5 125] 0,79 | 0,87 | 0,48 | 9,67 | ET | E |OP1

17. Aphelochaeta pacifica + Capitella capitata
Aphelochaeta pacifica 80,0 | 338,0 |152,3| 54,60 | 3,40 | 1,63 | 20,86 | ET | E |OP2
Capitella capitata 80,0| 650 |376]1050| 0,62 | 0,39 | 3,78 |ET | E |OP1
Chaetozone setosa 20,0 2,0 221032 | 003 | 003|018 |ET| E T
Cirratulus cirratus 20,0 2,0 22 1032|026 | 029 | 160 | T E | T
Lineidae gen. sp. 20,0 2,0 221|032 | 010 | 0,11 | 0,61 | E | IN
Lumbrineris longifolia 20,0 4,0 45 065 | 001 | 001 | 007 | T | E |IN
Maldanidae gen. sp. 20,0 2,0 221032 | 0,01 | 001 | 0,06 | E | ES
Nemertea fam. gen. sp. 20,0 2,0 2210321 004 | 004 | 025 |MT | E T
Nereis sp. 40,0 4,0 2,7 | 065 | 956 | 10,33 | 58,65 | ET | E |OP2
Notomastus latericeus 20,0 2,0 221|032 | 006 | 007 | 037 |ET| E | IN
Philine orientalis 20,0 1,0 1,1/ 016 | 003 | 0,03 | 0,18 | T | E | IN
Polydora sp. 20,0 4,0 45 | 065 | 002 | 0,02 | 0,12 | E | T
Schistomeringos japonica 60,0 | 191,0 |127,9/30,86 | 2,13 | 1,71 | 13,07 | ET | E |OP1
21. Maldane sarsi

Actiniaria fam. gen. sp. 16,7 1,7 1,81 030 | 047 | 051 | 0,06 |[MT| E | IN
Anadara broughtoni 16,7 0,8 0,9 | 0,15 |215,43|236,00| 29,18 | — | — |OP2
Anisocorbula venusta 16,7 3,3 37| 060 | 03 | 03 | 004 | — | — |OP2
Aphelochaeta pacifica 33,3 4,2 30| 075 | 044 | 041 | 006 | ET | E |OP2
Arca boucardi 16,7 11,7 12,8 | 2,09 |234,12|256,46| 31,71 | MT | SE | ES
Aricidea catherinae 16,7 1,7 1,8 | 0,30 | 0,033 | 0,037 | 0,005 | MT | SE | ES
Ascidia fam. gen. sp. 50,0 50 35109 | 139 | 134 | 019 ([MT|SE | T
Asterina pectinifera 16,7 0,8 091|015 (1325|1451 | 179 | — | — | IN
Balanus rostratus 16,7 10,8 119 1,94 |111,29|121,91| 1507 |[MT|SE | T
Cerebratulus sp. 16,7 0,8 0,9 | 0,15 | 0,013 | 0,014 | 0,002 | — - | 7T
Cirratulus cirratus 16,7 0,8 09015 | 059 | 065 | 008 | T | E | T
Diastylopsis dawsoni 16,7 6,7 7,3 | 1,20 | 0,015 | 0,016 | 0,002 | MT | S |OP2
Edwardsia japonica 16,7 0,8 091|015 | 006 | 0,06 | 0,01 |MT|SE | T
Ennucula tenuis 33,3 21,7 216|389 | 09 | 09 | 013 | T | E | IN
Glycera sp. 50,0 4,2 26 | 0,75 | 0,42 | 0,27 | 0,06 | I |SE | IN
Glycinde armigera 16,7 3,3 3,7 | 060 | 0,04 | 005 | 0,01 |MT| E | IN
Goniada maculata 16,7 0,8 0,9 | 0,15 { 0,013 | 0,014 | 0,002 | MT | E | IN
Gregariella difficilis 16,7 1,7 18 | 0,30 | 63,24 169,28 | 856 | — | — | ES
«Lumbrineris longifolia» 66,7 45,0 279| 807 | 048 | 0,31 | 0,06 | T E | IN
Macoma tokyoensis 33,3 50 3,7 | 0,90 | 3502|2588 | 474 |MT | SE | IN
Maldane sarsi 83,3| 368,3 |167,3| 66,07 | 29,14 | 13,87 | 3,95 | T | E | IN
Melinna elisabethae 16,7 0,8 09015 {0025|0,027|0003| T | E | T
Nemertea fam. gen. sp. 16,7 1,7 18030 | 007 | 0,07 | 0,01 |[MT| E | T
Notomastus latericeus 16,7 75 8,2 | 1,35 [ 0,022 | 0,024 | 0,003 | ET | E | IN
Patelloida heroldi 16,7 6,7 731120 | 038 | 042 | 005 | — | — | —
Pelonaia corrugata 16,7 1,7 18 | 0,30 | 0,27 | 0,18 | 0,02 - - —
Phoronopsis harmeri 16,7 0,8 09015 | 004 | 005|001 | T | E|T
Pinnixa rathbuni 16,7 0,8 09015 | 0,04 | 005 | 001 | T | E | ES




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Plicifusus sp. 16,7 0,8 091015 | 0,20 | 0,22 | 0,03 | — — -
Polydora sp. 16,7 0,8 0,9 | 0,15 | 0,017 | 0,018 | 0,002 | | E | T
Polynoidae gen. sp. 16,7 0,8 09 | 0,15 | 0,033 | 0,037 | 0,005 | MT| S | ES
Protocallithaca adamsi 16,7 0,8 09| 015 | 2558 | 2802 | 346 |MT| E | T
Pseudopotamilla sp. 16,7 0,8 09015 | 297 | 325 | 040 |ET| S | IN
Scalibregma inflatum 500( 175 |160| 3,14 | 143 | 150 | 019 | T | E | T
Scalibregmidae gen. sp. 16,7 0,8 09015 | 0212 | 023 | 002 | — | — | -
Schistomeringos japonica 16,7 0,8 0,9 | 0,15 | 0,008 | 0,009 | 0,001 | ET | E |OP1
Sigambra bassi 83,3 10,8 30| 194 | 0,16 | 0,04 | 0,02 | T E |OP2
Sipuncula fam. gen. sp. 16,7 1,7 18| 030 | 0,27 | 0,48 | 0,02 | MT | SE | ES
Spiophanes bombyx 16,7 1,7 1,8 | 0,30 | 0,008 | 0,009 | 0,001 | 1| E | IN
Terebellidae gen. sp. 16,7 0,8 09015 | 023 | 0,26 | 0,03 |MT|SE | T

26. Aphelochaeta pacifica

Anisocorbula venusta 12,5 0,6 06 | 001 010 | 0,10 | 0,21 | ET | E |OP2
Aphelochaeta pacifica 87,5| 1850 741 | 40,68 | 16,00 | 6,39 | 33,80 | ET | E |OP2
Asterias amurensis 75,0 9,6 43| 021 | 0,11 | 0,05 | 0,24 | ET | SE |OP2
Axinopsida subquadrata 12,5 0,6 06 | 001 | 001 | 001|002 |MT| E |IN
Capitella capitata 62,5 8,4 311|019 | 0,07 | 0,03 | 0,14 |ET| E |OP1
Chaetozone setosa 37,5| 106,3 |104,9| 2,34 | 7,06 | 7,27 | 1491 |ET | E | T
Cheilonereis cyclurus 75,0 42,2 148 093 | 2,84 | 1,01 | 6,01 | ET | SE |OP1
Chone cincta 75,0 1725 (1784|3793 | 1,99 | 1,76 | 421 |ET| S |OP2
Dipolydora cardalia 125| 16,3 1741036 | 0,16 | 0,17 | 0,33 | T | E |OP2
Eteone sp. 25,0 1,7 1,3 1004 | 003|002 006 |- |- |T
Glycera capitata 50,0 14,6 98 1032|028 | 023 | 059 | T E | IN
Harmothoe imbricata 25,0 1,7 131004 | 005 | 003 | 0,10 | T E | IN
Lepidonotus helotypus 12,5 0,6 06 | 001|001 001|002 -1|-1-
«Lumbrineris longifoliay 25,0 1,7 1,31 004 | 0010 | 0,00 | 0,03 | T E | IN
Macoma nipponica 12,5 0,6 06 | 001 | 044 | 047 | 093 |ET| E | T
Macoma scarlatoi 12,5 0,6 06 | 001 | 024 | 026 | 051 |ET|SE | T
Macoma sp. 25,0 4,5 331010 | 0,71 | 054 | 151 | T | E | IN
Mizuhopecten yessoensis 12,5 0,6 06 | 001 | 106 | 1,23 | 223 | — | — | ES
Modiolus difficilis 12,5 0,6 06 | 001|002 | 002]|005| - | - |ES
Mya uzenensis 12,5 1,1 1,2 |1 002 | 001 | 001 | 003 | T |SE| T
Nebalia nemurensis 12,5 0,6 06 | 001|001 |001]|003 | - | - | -
Nemertea fam. gen. sp. 50,0 3,4 15007 | 159 | 1,27 | 335 |[MT| E | T
Nereidae gen. sp. 12,5 0,6 06 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | T E |OP2
Nereis sp. 12,5 0,6 0,6 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | ET | E |OP2
Nereis vexillosa 12,5 51 541011 | 043 | 046 | 090 | ET | SE | -
Notomastus latericeus 50,0 1226 |748| 2,70 | 423 | 3,36 | 894 | ET | E | IN
Paguridae gen. sp. 12,5 0,6 06 | 0,01 | 0,04 | 0,04 | 0,08 | — — —
Periploma sp. 12,5 0,6 06 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | — — —
Philine argentata 37,5 51 36 | 011|095 | 087 | 200 | T | E |IN
Phoronopsis harmeri 375| 664 |676| 146 | 038 | 036 | 080 | T | E | T
Phyllodoce groenlandica 12,5 1,7 18 | 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,04 |MT| E |OP2
Phyllodocidae gen. sp. 25,0 1,1 08 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,07 - — | IN
Polydora sp. 25,0 1,7 1,3 ] 0,04 | 003 | 002 | 0,06 | I E | T
Polynoidae gen. sp. 4 12,5 1,1 12 002 | 001 | 001 | 001 | ET | SE | ES




IIpomomxenne Tabmmipt A.l

Takcon Fq |A sxs./M°| SE | A, % |B, /M| SE | B, % |Cont|Bion|Eutr
Prionospio malmgreni 25,0 12,4 119 0,27 | 0,15 | 0,15 | 0,31 | ET | E |OP2
Schistomeringos japonica 87,5| 464,6 (2857|1022 | 480 | 3,01 |10,14 |ET | E |OP1
Spionidae gen. sp. 12,5 0,6 06 | 001|001 | 001|002 |MT| E|T
Thracia sp. 12,5 0,6 06 | 001 | 001 | 001 | 002 | — — -
Theora lubrica 50,0 72,0 702| 158 | 3,42 | 350 | 7,23 | T E | T

[Mpumeuanue. XKupHeIM mpuGTOM BBIIEICHB HanOOIee 3HAYMMBIE TAKCOHBI, BBIICICHHBIEC TIPU
nomomu miporienypsl SIMPER [3, 9]. IpunamnexHocts: Cont — 3arpssaenue (ET — skctpemanbhO
ToJiepaHTHBIe, | — TonepaHTHeie, MT — yMmepeHHO ToiepaHTHBIE, S — dYyBCTBHUTENbHBIE, ES —
9KCTPEMAIIbHO YYBCTBUTENbHBIC); Bion — 6nontHOCTH (E — 3BpuOHOHTHI, SE — 3BpH-CTEeHOOMOHTHI, S —
cTeHOOWOHTHI); Eutr — sBTpodukanus (OP1 — onmopryHucThl 1-ro mopsiaka, OP2 — onmopTyHUCTHI 2-T0
nopsnaka, T — tonepantasle, IN — naanddepentasie, ES — sxcTpemManbHO 4yBCTBUTEIBHEIE).




Tabmuna A.2 — Pesynbratel Tecta Kpyckana-Yomnnuca

I'pynmna Cymma Cpennuit | KW (df =5,
Hapamerp CO00IIeCTB n paHTOB paHr N = 245) P
[TapameTpsl cpept
I 70 9694 138,5
I 61 6757 110,8
Il 37 5947 160,7
['myOouna v, 37 3416 92.3 24,78 0,0002
\V 16 1865 116,6
VI 24 2457 102,4
I 70 4296 61,4
v I 61 9389 153,9
POBCHb 1 37 3809 102,9
XUMHUYECKOTO v, 37 4932 1333 1129 0,0000
3arpsisHeHus, TPFchem Y, 16 2083 1614
VI 24 5128 213,6
I 70 5553 79,3
c I 61 7345 120,4
OJIEp)KaHHE
OpPraHMYeCKOro :U 2; gggg 122’2 58,40 0,0000
) CO T !
YHIEPOAR, Son Y, 16 | 2214 138,4
VI 24 4735 197,3
I 70 6611 94,4
c I 61 8818 144.6
oJIepIKaHHe
aJIEBPOIICITUTOB :3 g; ggig 1766?;55 49,65 0,0000
(nactii <0,1 ) Y, 16 | 2474 154.6
VI 24 3354 139,8
I 70 5966 85,2
c I 61 7516 123,2
oJIepIKaHHe 20
aJIeBPUTOB (YaCTHII :U 37 igg; ﬁé’g 24,77 0,0002
0.1-0,01 wn) vV |16 2331 1457
VI 24 3535 147,3
I 70 10815 154,49
c I 61 5275 86,47
oJlepIKaHKe
nceduroB (vactuiy >1 :U 2; jééé iéggi 38,83 0,0000
M) Y, 16 | 2026 126,63
VI 24 3801 158,38
I 70 5827 83,2
5 I 61 8618 141,3
HTPOITHSI
IPaHyJIOMETPHUIECKOTO :U g; jg;g g;i 39,91 0,0000
pacnpezeies, Hy Y, 16 | 2267 1417
VI 24 4177 174,0




[Tponomxenue Tabauier A.2

I'pymma CymMma Cpennuii | KW (df = 5,
Mapavierp COO%yHl:eCTB n p;’HFOB I;aﬂHr N :( 245) P
buoTtnyeckue xapakTepUCTHKN
I 70 8169 116,7
| 61 8117 133,1
[1noTHOCTE 1l 37 4799 129,7
nocenenus, A v 37 4399 118,9 7,56 0.1825
\V 16 2350 146,9
VI 24 2303 95,9
I 70 9135 130,5
| 61 7417 121,6
1 37 5591 151,1
Buomacca, B v, 37 3910 105.7 26,97 0,0001
\V 16 2473 154,6
VI 24 1610 67,1
I 70 8452 120,7
1 61 7596 1245
1 37 6869 185,6
WNunexc Mapraneda, R v, 37 4278 1143 54,25 0,0000
\V 16 1741 108,8
VI 24 1252 52,1
I 70 7700 110,0
I 61 8472 138,9
WNunexc Mapraneoa, i 37 7283 196,8
SR v 37 3925 106,1 83,92 0,0000
\V 16 1892 118,3
VI 24 864 36,0
I 70 10292 147,0
I 61 7228 118,5
Nunexc lHlennona- "I 37 5422 146,5
Bunepa, H \Y 37 4630 125,1 42,76 00000
\Y 16 1387 86,7
VI 24 1177 49,0
I 70 10536 150,5
I 61 6605 108,3
1 37 3763 101,7
Wunekc Iueny, e Y, 36 511 1448 32,99 0,0000
\V 16 1339 83,7
VI 21 1707 81,3
I 70 6910 98,7
I 61 8272 135,6
. "I 37 3257 88,0
Nunexc Cumricona, Si v, 37 4529 1224 50,16 0,0000
\V 16 2337 146,1
VI 24 4831 201,3




[Tponomxenue Tabauier A.2

[Tapamerp CoobmecTso| N gg}ﬁhs: le aﬂHHFHH K'\\IIV :(dzf 4;)5’ p
I 70 10626 151,8
1 61 5280 88,0
Craructuka Knapka, Il 37 4815 130,1
W v 35 4682 130,0 39,91 0,0000
Vv 14 1176 84,0
VI 20 1626 81,3
I 70 5630 80,4
1 61 8831 1448
"I 37 3726 100,7
Hunexc AMBI Y, 37 5111 138 1 59,95 0,0000
\Y 16 2231 139,4
VI 24 4608 192,0
I 70 11135 159,1
1 61 6771 111,0
11 37 5451 147,3
HNunexc M-AMBI v, 37 4619 1248 70,10 0,0000
\Y 16 1482 92,6
VI 24 678 28,3
I 70 4657 66,5
1 61 8814 1445
Hunexc TPFpio IIU 3; gizg 1931§i1 113,24 0,0000
Vv 16 2873 179,6
VI 24 5247 218,6

[Tpumeuanue — N — o0bem rpynnoBoii Beibopku, KW — cratuctuka Kpyckana-Yomnuca,
df — uncno creneneii cBo60b1, N — 00bem BbiOOpkH (y € 1 W N =241 u 236, COOTBETCTBEHHO),
P — BEpOSATHOCTH CIIpaBeyInBOCTH Ho

Tabmuna A.3 — CoctaB coo0d1ecTB Makpo3oo0eHToca B OyxTe 3anaanas (octpoB dypyrenpma)

Takcon Fq B, /M +SE B, %
I. Spisula sachalinensis + Mactra chinensis
Amphitoe japonica 8,3 0,01 0,01 0,0
Armandia brevis 25,0 0,17 0,09 0,0
Callista brevisiphonata 16,7 6,49 6,77 1,4
Cancer amphioetus 8,3 0,50 0,52 0,1
Chaustorius eous eous 58,3 2,56 1,22 0,5
Echinocardium cordatum 41,7 25,79 | 12,85 55
Epheria turrita 8,3 0,00 0,00 0,0
Felaniella usta 8,3 0,05 0,05 0,0
Glycera tridactyla 16,7 4,50 4,00 1,0




[Tponomxenne Tadbmuisl A.3

TakcoH Fq | B,o/M* | +SE | B, %
Glycinde armigera 8,3 0,10 0,10 0,0
Goniada maculata 8,3 0,13 0,14 0,0
Harpinia sp. 41,7 0,03 0,02 0,0
Homalopoma amussitata 8,3 0,01 0,01 0,0
Homalopoma sangarense 8,3 0,90 0,94 0,2
Keenocardium californiensis 16,7 0,80 0,56 0,2
Litorina brevicula 8,3 0,65 0,68 0,1
Lumbrineris latreilli 16,7 3,65 3,47 0,8
Macoma incogrua 8,3 0,08 0,09 0,0
Macoma nipponica 8,3 0,17 0,17 0,0
Mactra chinensis 83,3 94,66 | 33,68 20,1
Mercenaria stimpsoni 25,0 2,29 2,05 0,5
Nephtys caeca 8,3 1,29 1,35 0,3
Nephtys californiensis 8,3 0,03 0,03 0,0
Olivella borealis 58,3 1,50 0,58 0,3
Onuphis shirikishinaensis 50,0 3,32 1,51 0,7
Orchestoidea trinitatis 8,3 0,03 0,03 0,0
Peronidia zyonensis 8,3 2,83 2,96 0,6
Pillicina pisidium 25,0 0,45 0,25 0,1
Grandifoxus longirostris 58,3 1,42 0,65 0,3
Grandifoxus robusta 16,7 0,08 0,06 0,0
Grandifoxus simplex 25,0 0,01 0,01 0,0
Pontogeneia rostrata 16,7 0,01 0,00 0,0
Pontorpinus sp. 8,3 0,02 0,02 0,0
Pugettia quadridens 8,3 0,50 0,52 0,1
Ruditapes philippinarum 8,3 0,20 0,20 0,0
Scaphechinus griseus 58,3 5,10 1,71 1,1
Scaphechinus mirabilis 33,3 22,36 | 11,06 4,8
Scoloplos armiger 83,3 1,07 0,29 0,2
Solen krusensterni 16,7 0,61 0,46 0,1
Spio borealis 33,3 0,10 0,07 0,0
Spisula sachalinensis 91,7 272,28 | 86,01 57,9
Strongylocentrotus intermedius 16,7 13,75 | 12,10 2,9
Talitroidea gen. sp. 25,0 0,02 0,01 0,0
Thracia kakumana 8,3 0,05 0,05 0,0

I1. Callista brevisiphonata + Echinocardium cordatum + Asterina pectinifera

Amphiodia periercta 14,3 1,26 1,18 0,07
Amphipholis kochii 7,1 1,14 1,19 0,07
Amphitoe japonica 21,4 0,06 0,03 0,00
Aonides oxycephala 42,9 0,09 0,03 0,01
Asterias amurensis 14,3 0,59 0,44 0,03




[Tponomxenne Tabmuisl A.3

TakcoH Fq | B,o/M* | +SE | B, %
Asterina pectinifera 92,9 | 101,29 | 28,12 5,96
Boreotrophon candelabrum 7,1 0,06 0,07 0,00
Cadella lubrica 14,3 0,02 0,02 0,00
Callista brevisiphonata 92,9 | 795,17 | 208,79 | 46,77
Callithaca adamsi 35,7 3,02 3,03 0,18
Cancer amphioetus 21,4 1,96 1,24 0,12
Nereimyra sp. 14,3 0,01 0,01 0,00
Chaetozone setosa 7,1 0,03 0,03 0,00
Chone magna 7,1 0,69 0,71 0,04
Collisella patina 14,3 0,08 0,06 0,00
Monocorophium acherusicum 35,7 0,17 0,12 0,01
Monocorophium steinegeri 21,4 0,11 0,08 0,01
Crenomytilus grayanus 28,6 21,02 | 18,77 1,24
Cryptobranchus kuragiensis 14,3 0,52 0,38 0,03
Cryptonatica janthostoma 28,6 10,94 5,47 0,64
Dorvillea sp. 28,6 0,19 0,13 0,01
Echinocardium cordatum 92,9 | 258,68 | 112,32 | 15,21
Echinarachnius parma 7,1 7,14 7,41 0,42
Lacuna turrita 14,3 0,03 0,03 0,00
Eteone longa 7,1 0,01 0,01 0,00
Felaniella usta 71,4 1,99 0,99 0,12
Gari kazusensis 7,1 0,40 0,42 0,02
Glycera capitata 21,4 0,49 0,33 0,03
Glycera onomichiensis 7,1 0,22 0,23 0,01
Glycinde armigera 14,3 0,08 0,07 0,00
Goniada maculata 14,3 0,31 0,23 0,02
Harmothoe imbricata 57,1 0,42 0,24 0,02
Homalopoma amussitatum 21,4 4,29 2,93 0,25
Homalopoma sangarense 42,9 3,93 1,99 0,23
Keenocardium californiensis 50,0 10,50 4,81 0,62
Laonice cirrata 21,4 0,25 0,16 0,01
Limalepeta lima 7,1 0,01 0,01 0,00
Littorina squalida 28,6 3,48 2,95 0,20
Lumbrineris japonica 14,3 0,80 0,74 0,05
Lumbrineris latreilli 7,1 0,27 0,28 0,02
Lunatia pila 7,1 0,12 0,12 0,01
Macoma incogrua 14,3 0,10 0,08 0,01
Macoma nipponica 42,9 1,74 0,91 0,10
Mactra chinensis 42,9 13,56 4,81 0,80
Malmgrenia uschakovi 14,3 0,39 0,34 0,02
Mediomastus californiensis 14,3 0,01 0,01 0,00
Minolia picturata 35,7 0,11 0,05 0,01




[Tponomxenne Tadbmuisl A.3

TakcoH Fq | B,o/M* | +SE | B, %
Modiolus kurilensis 28,6 71,75 | 39,80 | 4,22
Mya japonica 28,6 48,86 | 28,62 2,87
Mya priapus 42,9 122,67 | 56,07 7,21
Mytilus trossulus 7,1 0,01 0,01 0,00
Nephtys californiensis 21,4 0,22 0,13 0,01
Nereis sp. 21,4 0,08 0,05 0,00
Notomastus latericeus 28,6 0,97 0,56 0,06
Nuttallia ezonis 21,4 0,92 0,67 0,05
Onuphis shirikishinaensis 71,4 11,45 3,45 0,67
Ophiura sarsi 7,1 0,29 0,30 0,02
Pagurus brachiomastus 14,3 2,39 1,70 0,14
Panomya norvegica 21,4 7,54 5,16 0,44
Phyllodoce maculata 21,4 0,06 0,04 0,00
Pillicina pisidium 35,7 0,74 0,35 0,04
Grandifoxus longirostris 21,4 0,22 0,19 0,01
Grandifoxus robusta 14,3 0,11 0,08 0,01
Grandifoxus simplex 21,4 0,02 0,01 0,00
Pontorpinus sp. 7,1 0,00 0,00 0,00
Protothaca euglipta 21,4 1,52 1,21 0,09
Pugettia quadridens 21,4 3,39 2,54 0,20
Ruditapes philippinarum 14,3 2,16 1,71 0,13
Scalibregma inflatum 21,4 2,93 2,37 0,17
Scoloplos armiger 71,4 3,18 1,12 0,19
Spio borealis 57,1 0,26 0,10 0,02
Spiophanes bombyx 7,1 0,03 0,03 0,00
Spisula sachalinensis 35,7 | 114,80 | 64,27 6,75
Spisula voyi 7,1 4,00 4,15 0,24
Strongylocentrotus intermedius 85,7 37,48 9,36 2,20
Mesocentrotus nudus 21,4 14,14 9,14 0,83
Talitroidea sp. 7,1 0,03 0,03 0,00
Thapsiella plicosa 14,3 0,01 0,01 0,00
Tritia acutidentata 7,1 0,02 0,02 0,00
Urothoe orientalis 57,1 0,21 0,08 0,01

I11. Callista brevisiphonata + Spisula voyi + Echinocardi

um cordatum

Niveotectura pallida 91 0,79 0,83 0,03
Amphiodia periercta 91 0,01 0,02 0,00
Amphipholis kochii 9,1 1,82 1,91 0,08
Amphitoe tarasovi 18,2 0,09 0,08 0,00
Aonides oxycephala 91 0,00 0,00 0,00
Aphelochaeta pacifica 9,1 0,15 0,15 0,01
Asterias amurensis 27,3 0,63 0,37 0,03




[Tponomxenne Tadbmuisl A.3

TakcoH Fq | B,o/M* | +SE | B, %
Asterina pectinifera 63,6 58,38 | 34,50 | 2,56
Byblis normalis 91 0,03 0,03 0,00
Cadella lubrica 72,7 0,64 0,20 0,03
Callista brevisiphonata 100,0 | 1169,42 | 149,45 | 51,37
Callithaca adamsi 91 0,04 0,04 0,00
Cancer amphioetus 9,1 0,48 0,51 0,02
Nereimyra sp. 9,1 0,01 0,01 0,00
Collisella patina 36,4 0,45 0,28 0,02
Corophium acherusicum 72,7 2,97 1,81 0,13
Corophium steinegeri 72,7 1,70 0,87 0,07
Crenomytilus grayanus 9,1 0,27 0,29 0,01
Cryptobranchia kuragiensis 9,1 0,52 0,54 0,02
Cryptonatica janthostoma 9,1 4,52 4,74 0,20
Chaetozone setosa 91 0,04 0,04 0,00
Dorvillea sp. 54,5 0,30 0,15 0,01
Echinocardium cordatum 100,0 | 215,59 | 30,39 9,47
Echinarachnius parma 90,9 92,22 | 19,24 | 4,05
Eulalia viridis 91 0,00 0,00 0,00
Felaniella usta 100,0 9,56 2,64 0,42
Glycera capitata 45,5 1,44 0,92 0,06
Harmothoe imbricata 36,4 0,38 0,30 0,02
Homalopoma sangarense 63,6 3,36 1,55 0,15
Keenocardium californiensis 27,3 12,52 9,48 0,55
Laonice cirrata 27,3 0,31 0,28 0,01
Lepidonotus squamatus 9,1 0,08 0,08 0,00
Litorina squalida 90,9 8,10 3,93 0,36
Lumbrineris japonica 9,1 0,29 0,31 0,01
Lunatia pila 18,2 2,32 1,98 0,10
Macoma incogrua 9,1 4,45 4,67 0,20
Macoma nipponica 63,6 1,05 0,40 0,05
Mediomastus californiensis 9,1 0,03 0,03 0,00
Mizuhopecten yessoensis 54,5 3545 | 16,42 1,56
Minolia picturata 54,5 0,15 0,05 0,01
Modiolus kurilensis 18,2 1,75 1,38 0,08
Mya priapus 36,4 | 126,69 | 84,91 | 5,57
Nereis sp. 54,5 0,28 0,12 0,01
Notomastus latericeus 90,9 1,36 0,51 0,06
Nucella heyseana 9,1 1,27 1,33 0,06
Nuttallia ezonis 18,2 5,22 3,69 0,23
Onuphis shirikishinaensis 91 0,07 0,08 0,00
Ophiura sarsi 9,1 0,12 0,12 0,01
Pagurus brachiomastus 9,1 0,45 0,48 0,02




[Tponomxenne Tadbmuisl A.3

Takcon Fq | B,r/m®* | +SE | B, %
Pillicina pisidium 91 0,05 0,06 0,00
Oxydromus pugettensis 9,1 0,01 0,01 0,00
Polychaeta sp. 9,1 0,02 0,02 0,00
Polydora sp. 9,1 0,04 0,04 0,00
Ruditapes philippinarum 91 0,67 0,71 0,03
Pharyngocirrus gabriellae 9,1 0,00 0,00 0,00
Saxidomus purpuratus 9,1 1,06 1,12 0,05
Scoloplos armiger 54,5 0,59 0,19 0,03
Spio borealis 91 0,01 0,01 0,00
Spisula voyi 100,0 | 330,86 | 81,98 | 14,53
Apostichopus japonicus 63,6 66,45 | 22,46 2,92
Strongylocentrotus intermedius 100,0 | 84,41 | 20,79 3,71
Strongylocentrotus nudus 45,5 24,19 | 13,30 1,06
Americhelidium gurjanovae 9,1 0,00 0,00 0,00
Thapsiella plicosa 91 0,03 0,03 0,00
Syllis hyalina 9,1 0,07 0,08 0,00
Urothoe orientalis 54,5 0,11 0,05 0,00

IV. Callista brevisiphonata + Asterina pectinifera
Acila insignis 35,3 2,77 1,45 0,13
Acmaea pallida 59 5,18 5,34 0,25
Amphiodia periercta 23,5 4,35 2,54 0,21
Amphipholis kochii 29,4 10,75 6,93 0,52
Amphipholis pugetana 82,4 7,47 2,73 0,36
Amphitoe tarasovi 59 0,06 0,06 0,00
Aphelasterias japonica 35,3 16,24 7,29 0,79
Aphelochaeta pacifica 82,4 0,44 0,10 0,02
Arctonoe vittata 11,8 0,51 0,37 0,02
Asterias amurensis 41,2 49,10 | 28,12 2,38
Asterina pectinifera 100,0 | 104,72 | 10,71 5,08
Axinopsida orbiculata 59 0,01 0,01 0,00
Boreotrophon candelabrum 11,8 0,56 0,53 0,03
Callista brevisiphonata 94,1 | 968,35 | 308,54 | 46,94
Paradialychone ecaudata 11,8 0,73 0,73 0,04
Chone magna 59 0,18 0,19 0,01
Collisella patina 17,6 0,26 0,20 0,01
Corophium acherusicum 59 0,00 0,00 0,00
Crenomytilus grayanus 70,6 | 415,34 | 127,84 | 20,13
Cryptobranchia kuragiensis 47,1 0,73 0,32 0,04
Dodecaceria concharum 59 0,00 0,00 0,00
Dorvillea sp. 82,4 0,39 0,10 0,02
Echinarachnius parma 5,9 541 5,58 0,26




[Tponomxenne Tadbmuisl A.3

TakcoH Fq | B,o/M* | +SE | B, %
Echinocardium cordatum 29,4 9,51 5,53 0,46
Ennucula ovatotruncata 59 0,08 0,08 0,00
Epheria turrita 59 0,00 0,00 0,00
Eteone longa 17,6 0,13 0,09 0,01
Eulalia bilineata 76,5 3,60 1,27 0,17
Eulalia viridis 11,8 0,04 0,03 0,00
Eumida sanguinea 23,5 0,09 0,04 0,00
Felaniella usta 59 0,24 0,24 0,01
Flabelligera affinis 59 0,09 0,09 0,00
Glycera capitata 88,2 2,70 0,55 0,13
Glycinde armigera 35,3 0,24 0,12 0,01
Goniada maculata 58,8 2,37 0,71 0,11
Harmothoe imbricata 70,6 0,39 0,11 0,02
Homalopoma amussitata 47,1 10,84 3,84 0,53
Homalopoma sangarense 52,9 13,07 6,42 0,63
Keenocardium californiensis 29,4 9,02 4,19 0,44
Laonice cirrata 100,0 5,50 1,30 0,27
Lethasterias fusca 17,6 4,00 2,59 0,19
Limalepeta lima 41,2 3,83 1,96 0,19
Litorina squalida 59 0,03 0,03 0,00
Lumbrineris japonica 88,2 6,52 1,71 0,32
Lumbrineris latreilli 70,6 14,29 4,02 0,69
Lunatia pila 11,8 1,32 1,31 0,06
Lysastrosoma anthosticta 11,8 1,46 1,33 0,07
Macoma incogrua 59 2,54 2,62 0,12
Macoma nipponica 59 0,04 0,04 0,00
Malmgrenia uschakovi 64,7 3,10 1,21 0,15
Mediomastus californiensis 64,7 0,20 0,06 0,01
Melinna elisabethae 82,4 3,24 0,80 0,16
Mizuhopecten yessoensis 17,6 3,97 3,06 0,19
Minolia picturata 59 0,01 0,01 0,00
Modiolus kurilensis 59 0,04 0,04 0,00
Mya japonica 59 2,26 2,33 0,11
Mya priapus 70,6 47,42 12,52 2,30
Nephtys caeca 59 0,56 0,57 0,03
Nereis sp. 76,5 2,70 0,85 0,13
Nereis tigrina 29,4 0,22 0,11 0,01
Nicomache minor 52,9 2,41 1,22 0,12
Nuttallia ezonis 59 0,88 0,91 0,04
Onuphis shirikishinaensis 41,2 2,34 0,94 0,11
Ophelina acuminata 11,8 0,13 0,09 0,01
Ophiura sarsi 17,6 0,76 0,45 0,04




[Tponomxenne Tadbmuisl A.3

TakcoH Fq | B,o/M* | +SE | B, %
Owenia fusiformis 41,2 1,59 0,67 0,08
Pagurus brachiomastus 29,4 1,61 0,69 0,08
Panomya arctica 29,4 16,16 13,97 0,78
Pectinaria sp. 82,4 13,12 4,49 0,64
Pherusa plumosa 64,7 11,92 6,55 0,58
Phyllodoce maculata 88,2 0,73 0,14 0,04
Pilargis berkeleyae 59 0,03 0,03 0,00
Pista corrientis 29,4 2,98 1,89 0,14
Polychaeta sp. 11,8 0,15 0,11 0,01
Polycirrus sp. 17,6 0,17 0,13 0,01
Polydora sp. 94,1 12,93 3,57 0,63
Praxillella praetermissa 70,6 1,03 0,39 0,05
Pugettia quadridens 11,8 0,79 0,57 0,04
Pharyngocirrus gabriellae 59 0,01 0,01 0,00
Scalibregma inflatum 47,1 8,65 6,37 0,42
Scoloplos armiger 100,0 4,79 1,08 0,23
Sigambra bassi 41,2 0,08 0,03 0,00
Spio borealis 59 0,02 0,02 0,00
Spiophanes bombyx 11,8 0,07 0,06 0,00
Apostichopus japonicus 17,6 | 165,42 | 103,88 | 8,02
Strongylocentrotus intermedius 47,1 40,96 | 20,30 1,99
Strongylocentrotus nudus 29,4 21,77 | 13,96 1,06
Thapsiella plicosa 59 0,00 0,00 0,00
Thracia kakumana 29,4 2,03 0,96 0,10
Tritia acutidentata 59 0,01 0,01 0,00
Syllis hyalina 5,9 0,03 0,03 0,00
Yoldia keppeliana 11,8 0,34 0,34 0,02




